ثم تتكون الأرض الى نعيش فوقها ؟ 
كيف تكونت الجال ؟ 
متى بدأت الحياة على كوكينا ؟ 
هل كان سطح الأرض منذ تكوينها کا هو الآن ؟ 
هلسلاسل الجحبال » والبحار » والسمول الشاسعةااتى تعر فها » 
هی نفسها الى كانت موجودة منذ آلاف السئين ؟ 
إن العم الذى يتفئن ی الإجابة عن كل هذه التساؤلاات 
هوعلٍ الجيولوجيا «دام© » وهى كلمة من أصل لاتينى 
ومعناها « دراسة الأرض » . 
ومع ذلك فلا يجدر بنا أن نظن أن هذا العم قد أوضح 
كلما عمض علينا ى هذا الال » وسابين من خلال هذا 
المقال أن هناك بعض المسائل الى لا تزال غاءضة » والى 
يحتمل ألا نتوصل أبدا إلى إزالة الغموض عنما . 


ا BE.‏ چيا لكل 
ظاهرة قاموا يفحصها . وفعا يل أهم تلك الأقسام : 

الحو لوجياالطبيعية : وهى تبحث ف القوى الداخلية 
E )‏ والزلازل ) » والقوى الحارجية ( كياه 
الأمطارء ومياه الأنمار ٠‏ والآنمار الثلجية »والرياح » 
وحركات البحر ) »> وهی القوى الى لا تكف عن التأثير 
فى سطح الأرض . 

الیو لو چیا التيكتونية. Tectonic‏ » ( من الكلمة 
اللاتينية دزا ومعناها أبى أو أشيد ) - وهى تبحث 
فى البروزات الظاهرة على القشرة الأرضية » وعى 
الأخص تكون البال . 

ايو لو چيا البيئر وجرافيةعنشيموه»هم » (من 
اليو نانية Petra‏ ومعناها حجر > و 6طمصھGr‏ ومعناها 
وصف ) » وهى تبحث فى طبيعة وأصل الصخور . 

اليو لو جیا الواليو نتواو حي je) « Paleontologic‏ 
اليونانية 65 ومعناهاقديم ›وھڅ«0 ومعناها ي 
و1055 معی دراسة ) » وهی تبحث فى تحديد عر 
المعو والتسولات الى امراك اما SS ٠‏ 

البحث على درامة المتحجرات الى ف فى باطن 0 
او لو چیا 1 کی وهی هر 


0 من‎ E 
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امک ٦ے‏ 


اللجنة العلمية الاستشارية للمعرقة : اللجة الشمية : 


الدكتوز محمد فلؤاد إبراهيم ريعسا ششيقذهى 
التکتو ربط رس برس ع انق ELE ER Ta‏ 
الدكتور. حس ين و- زى E‏ معجحسمدف رج 
الدكتورة ساد ماه کر عهتبا وهود ماعود 


الدكتور محمد جماك الدبك القندى سكرتيرائتحرير : السيدة / عصمت مح د كمد 


الجيوتوجيا عام فتديم 

إذا عرفنا الأقسام الت ينقسم إايها عل الجيواوجيا » أمكننا أن ندرك المسائل الفعاية التى يشم لها هذا العلم . 
وبالرغ من أنه علم متناه ف القدم إذ قد وصلتنا كتابات چیو اوجية ترجع إلى عهدقدماء ا لمر بین » والصيايين » 
واليونان إلا أن أول ما بمكن اعتباره نحثا علميا حقيقيا لم جر إلا فى القرن السادس عير » واعتبارا من ذلك 
العصرء خخطا علم الجيولوجيا خطوات شاسعة »مكنتنامن إيجاد الحل الهاي فى لكثير من المسائل . 


E EEE‏ يا 

كان اول سوال هام تساءله الجيولوجيون هو كيف تكونت القذمرة الأرضية ؟ واعتبارا من القرن الثامن 
عشرء قدمت عدة نظريات للإجابة عن هذا السؤال » ومن أشبر هذه النظريات تلائالقى قدمها الجيولوجى 
الا لمان أبراهام ڈرiنر Abraham Werner‏ . 

قال نراي يجميع الواد ا تتكون منها القْمرة الأرضية 007 بداية الأهر فى <الة تفتت ومغمورة 
بالمياه » ثم أحذت تهاسك شيثا فشيئا كلما انحسر عنها الماء بتأثير التبخر » أو تتجمع فى الأحواض الأرضية 
( البحار وا محيطات ) . 

وبعد عدة اختبارات » اتضح أن الفروض الى قدمها قرنر لا بمكن قبوها . لقد بينت لنا الجيولوجيا 
الحديثة أن القشرة الأرضية تتكون من أنواع ب : 

« Eruptiyve Rocks الصخور النارية‎ ١ 
وهى الى ير جع أصلها إلى المادة المنصهرة‎ 
السائلة الى لا 0 تود فى باظن لار‎ 
وكان خروجها إلى السطح نتيجة لفوران‎ 
البراكين: أو آنا تصلبت ف أعما قالأرض‎ 
مثل الجحرانيت والبازلت‎ 
«Sedimentary Rocks: ؟ #الصذو ر الرسو‎ 
وتوجد عادة على شكل طبقات طولية‎ 
متطابقة » وهى تتكون من مواد خلفتها‎ 
الأنبار أو البحيرات أو البحار » وهى‎ 
» بصفة خاصة مواد طفلية » أو جيرية‎ 
. أو رملية » أو حصوية‎ 

۳ الصخورا لمتحو له Metamorphic‏ » 
وهى عادة عضور 'ارية أو رسوبية 
تعرضت لضغط شديد بتأثير حركات 
القشرة الأرضية » فتغير شكلها . وهى 
تتميز بأنها تظهر ى شكل طبقات › 
وتسمى هذه الظاهرة بظاهر ة الطياقية 
دمناوناه5 » وهى إما نيسية ووأ6ه© أو 
شيستية (s:)Micaschise‏ . 


( × ) الجموعة النيسية وهى الى نكون طبقات الصخر المتحول غير المنتظمة وشديدة الصلابة » والجموعة 
الشستية طبقامها ر قيقة متوازية وذات بللورات صغيرة . 


| 


قامت الحمهورية الرومانية he Roman Republic‏ مباشرة بعد ننى آخر ملوك 
روماق سنة 504 قبل الميلاد . 

وكان الرومانيون قد عانوا الكثير تحت حكم ملو كهم » وفى ظل النظام الحديد لحكومة 
Government‏ » كانت السلطة الرئيسية مركزة ی يد مجلس الشيوخ Senate‏ 256 الذى 
كان ينتخب فى کل عام اثنین من الحكام » يطلق عليهما لقب « قنصل لنهمه© » 
لكى يتوليا الحكم مدة سنة واحدة » وق حالات الذمرورة وحدها > كانت تنح 
سلطات كبيرة لرجل واحد » على أن يكون ذلك لمدة قصيرة . ولقد انقضت مئات 
من الأعوام والرومانيون يكنون مقتا شديدا للملوك والذيكتاتوريين مهف« . 
ولكن ما أن اتسعت رقعة الحمهورية الرومانية»ونمت الحيوش الضخمة لحمايتها » 
حی أخذ القناصل يتقاتلون معا ويكافحون مجلس الشيوخ » محاولين الاستيلاء على 
السلطة . وشيئا فشيئا أصبحت الحمهورية محكومة بقوة السلاح > وليس عجلس 
الشيوخ ومثليه . وأخيرا أفلح أحد الرجال فى الاستحواذ على كل السلطات فى يده » 
وبذلك أفسحت الحمهورية الرومانية الطريق أمام الإمير اطورية الروهانية . 

وى سنة 44 ق.م. » قتل يو ليوس قيصر Julius Caesar‏ وهو » وان لم يكن قد 
انخذ لنفسه لقب ملك أو إمبر اطور » إلا أنه كان قد استولى لنفسه على كل السلطات. 
وقد رأى الكثيرون أنه من الحطورة بمكان أن تمنح مثل هذه السلطات الهائلة لرجل 
واحد » فاستقر رأمهم على أن يقدموا على عمل جذرى لإنقاذ الحمهورية الرومانية . 

ولهذا اجتمع نفر منهم على أن يغتالوا قيصر » راجين من وراءذل كأنتستعيدالحمهورية 
مكانتها » وأن يكون فى هذا القضاء النہائى على فكرة قيام الملكية . ولكن قيصر كان 
قد خلف وريثا » هو ابنه بالتبنى أوكتافيان هطنده96 ( أوكتافيانرس ) . 
صعود نجم أوكحاوثان 

یکن أوكتا فيان عند مصرع عمأبيه يعدو التاسعة عشرة منعمره » وش الحرب الأهلية 
الى أعقبت ذلك » تضامن أوكتافيان » ومارك أنطونى ه٤۸ N‏ ( أنطو نیوس) 
معا على مقاتلة أعداء قيصر و قتلته الذين كان باز هی بروتس وكاسيوس & عتطبعظ 
ساود . وقد كتب لما النصر فى معر كة فيليى أممنائطم . 
الإمبراطورية الرومانية فها بينبما » فاخقص مارك أنطوى بالشرق » على حين أخحذ 
أوكتافيان الغرب لنفسه . ولكن شجر نزاع فيا بعد بين الرجلين » ونشبت الحرب 
بينهما فى معر كة محرية بالقرب من أكتيوم ( مسفعه ) . وش هذه المعركة دمر 
أوكتافيان أساطيل نطو » فإذا به يحد نفسه وهو ف الثانية والثلاثين الحاكم الوحيد 
للأرض الرومانية بأجمعها . 

وأدرك أوكتاقيان أنه ينبغى أن يتصرف محذر شديد » وإلا لى نفس المصير الذى 
لقيه عم أبيه من قبل . وكان النظام الحمهورى إذ ذاك قد تمزق إربا خلال حرب 
الثلاثين سنة التى توالت فما الخروب الأهلية ع۷ ا« واحدة إثر الأخرى » وكان 
الحكم القوى لرجلواحد هو السبيلالوحيد لإنقاذ روما . ولماكان أوكتاقيان هو وريث 
قيصر وقاهر مارك أنطونى » فقد كان عل الاختيار الى الواضح . 


وعندئذ تما 


أوكتافيان مخطب فى مجلس الشيوخ . لقد كان فى جميع الأحوال تقريبا يقنعهم بالاستجابة إلى رغباته » بل إنه استطاع أخيرا أن يعين أعضاء المخلس . 


ومع ذلك كان ينبغى أن يظل حريصا حذرا » وإلا فإن المشاعر 
الحمهورية الرومانيين قد تعود فتتأجج من جديد . فكان عليه أن 
يتظاهر بأن له من السلطة دون ماعلاك حقا » وأن يبدو وكأنه ليس 


ملكا » حتى وإن كانت له كل سلطات الملك . وهكذا نحاثى 
أوكتا فيان كل مظهر حار جى لاستعر ا ضالقوة » وتجنبالإسراف» 
وعاش‌عيشة بسيطة تنطوى على الاعتدال والقصد . ونالإضافة إلى 
هذا كله أبدى احتراما كبير ا حمھوریة ومواسساتها قده#دهفاعط . 
سلطات اوکتاقان 

ما أن عاد أوكتاقيان إلى روما فى سنة ۲۷ ق.م. »حتىأعلن ل 5 ٠/١‏ 
فى خشوع فى مجلس الشيوخ أنه يريد أن يتخلى عن كل سلطاتهء فيصر أوكاليان 11 , 
وأن يعتزل إلىاحياة الخاصة . وقد روع الجلس كا كان يتوقع »> أغسطس . ا 
وأخذ الشيوخ يتوسلون إليه أن يعدل عنهذا القرار »وف شى من التردد والإحجام» 
استجاب إلى مايطلبون . 

وعل‌الفورمنحه المحلس لقب«الأولومعمطنعط» « أى المواطن الأول First Citizen‏ « 
وفوضوا إليهسلطاتخاصة لمدةعشر سنو ات « فجعلوه القائدالأعلى Commander-in-chief‏ 
ليش ء وحا كا ۴ لبعض الو لایات » وخولو التق فى إعلانالحر ب و عقدالصلح 
وفق مشیئته . وكان فى ذلك الوقت أيضاأن اذ لنفسه اسم أغسطس اسه > وهو 
لقب الم يكن يطلق إذ ذاك إلا على الآ . 

وهكذا ظفر أوكتافيان بكلالسلطاتالتى كانعتاج إلها » ولكنه ناا بوسيلة شرعية 
عن طريق مجلس الشيوخ . بيد أنه كان يدرك أن عليه أن يظل حذرا فى ممارسة هذه 
السلطات > وإلا راود الشعب الشعور بالقرد وانلهوف:. وهذا أصرعلى أن تبتى جميع 
المؤئسسات الحمهورية قائمة دون تغيير » رغم أنها جردت من معظم سلطاتہا . 

واستمر مجلسالشيوخ بمارس مهامه » وإن كان أوكتاقيان قد استطاع أن يفرض 
عليه إرادته » بل إنه استطاع فيا بعد أن يحصل لنفسه على الحق فى تعرين الأعضاء 
الحدد شخصيا » بدلا من انتخا مهم بمعر فة مجلس من الشعب 1 

وقد استبق القناصل فانهدمح أيضا فى مناصيهم » وهم الذين كانوا إذ ذاك أعلى 
موظى الدولة مكانة وقادة للجيش . وبتى أوكتافيان نفسه قنصلا لسنوات عديدة » 
وإن كان قد ىعن هذا الأنصب قسنة #الاق.م. ؛ وبعدها ا ضم حلت سلطاتالقناصل » 
وغدت أعباؤم أساسا ذات طايع مظهرى. 

ولقد انخذ كل هذا لإرضاء الغرائز الجمهورية اعنام سصناضم»ه لدى 
الرومانيين » وليخضد من عدائهم للملوك . وخلال حكه الذى امتد أربعين عاما » 
فعل أوكتافيان كل مامن شأنه أن يقم الدليل على أنه لا يطمع ف السلطة . و بمثلهذهالوسائل 
وحدها » أمكن للرومان أن يألفوا فكرة أن يكون علهم إمبراطورا . وش البداية 
كانت سلطات أوكتافيان مقصورة عليه وحده مدىحياته > ولكنه فيا بعد ندول حدق 
تعيين خليفته » وتقر رأنيكون الشكل الحديد لكر مستديما . 


ww we rey 


من و رای 


لم ينقض سوى ١‏ عاما منذ مصرع قيصر مهدعو سنة 44 ق.م. » حتى شبت معركة أكتيوم سدناع4 عام 
الا ق.م. » لكن تلك الحقبة كانت واحدة من أكثر الفترات أهمية فى تاريخ روما القدعة » لأنبا شبدت اختفاء 
الحمهورية الرومانية . 

فبعد معركة « أكتيوم ) » أصبح « أوكتاقيان هفنودء0  »‏ ابن يوليوس قيصر بالتبنى سید روما 
بلا منازع . وإن كانت الحمهورية فى روما ظلت باقية على مدى خمسة قرون ( من ۳١ ٥۰۹‏ ق.م. ) » فإن 
الساطة قد تاوت من بین أيدى أعضاء مجلس الشيوخ» لتقبض عليها يد رجل واحد هو أوكتاقيان» الذى كان ى 
الواقع حا كمامطلتا (دكتاتوراء'هاءة0) » بالرغ من محاولاته إخفاء هذه الصفة عنح نفسه مناصب رسمية فى الحكومة 
الحمهورية » وبالاحتفاظ بالمؤسسات الحمهورية . لكن شكل الحكومة تغير تدريجا . فلقد أصبحت روما آنئذ 
سيدة العام » وكانت فى حاجة إلى حكومة مركزية تسيطر على ممتلكاتها . وهكذا حصل أوكتافيان علىإميراطورية . 


ی خريف عام47ق.م. » 

بعد موت قيصر © أصبح ماركوس شكل أنطوتيو وليييدوس 
أنطونيوس كدئدمصة ەھ ( مارك أنطود وأوكتائيان الحكومةالثلاثية 
Mark Antony‏ ) صديق قيصر الحمم » تماثيل لروئوسهم معاصرة 


وكايوس أوكتاقيازرس Cals Octavianıs‏ 
( أوكتافيان ) ابن قيصر بالتبنى » وكان ف 
التاسعة عشرة ‏ أصبحا أكثر الرجال أهمية فى 
روما : فلقد أشعلا غضبة الشعب الرومانى على 
قتلة قيصر » وأجبراهم على مغادرة البلاد . 
ولكى بحصل صديقا قيصر على المزيد من 
السلطة » نحالفا ىق خريف عام ٤١‏ ق.م مع 
ماركوس إعيليوس ليبيدوسكستلتسعة Marcus‏ 
Lepidus‏ أحد قادة قيصر السابقين 

لقد عرف هذا التحالف بالحكومة الثلاثية الثانية The Second Triumvirate‏ “ 
لييز ها عنالتحالف السابق بين قيصر » وپومپی » وكراسوس قدوفص© . وما أن 
اعترف معظم الرومان بسلطة الحكومة الثلائية » حتى قرر قادة الحزب القيصرى الثلاثة تنظم الدستور السيامى » 
والتخلص من أعدائهم الذين كانوا يريدون الاحتفاظ بالحمهورية كا كانت . 


ارط ي 
فى عام ۸۰ ق . م . » ارتكب سولا Sulla‏ 


0 لنفسالحقبة من الزمان ). 
ww‏ 


اکصادرات 

أصدرت الحكومة الثلاثية قرارات التطهير » أى قواتم 
عامة بالأعداء المطلوب من المواطنين البحث عم » وقتلهم 2 
ومصادرة متلكاتهم . ولقد قرر أعضاء الحكومة الثلاثية 
المطالبة بأجزاء كبيرة من ممتلكات أعظ المواطنين ثراء » 
وبفرض المكوس الفاحشة عل جميع المواطنين الرومان »> حى 
يحصلوا على المال الذى يحتاجون إليه فى حربهم ضد قتلة 
قيصر . أما أولنك الذين يعجز ون عن الدفع فورا » فيعلن 
عنم أعداء للدولة » وتصادر جميع متلكاجم ا أصدر 
الحكام الثلاثة قرارا بإرغام مدن إيطاليا على إيواء الجنود 
وإطعامهم بلا مقابل حيمًا نزلوا . ولقد وصف. الشاعر 
« فرجيل لاوا » فى إحدى قصائده الشدائد الى سبها 
هذا القرار . 


سابقة خطيرة بتحر ير نفسه من أعدائه السياسيين 
والشخصيين بالتخلص منهم . ولم یتر دد كل من 
أنطونيوس» ولیپیدوس » وأوكتافيان ف اتباع نفس 
السبيل الرهيب . فلقد قدر عدد من سيق إلى 
اموت عا يزيد على ٠٠٠١‏ فارس ( أغنى الطبقات 
من مواطنی روما ) » وأكثر من ۳۰۰ من أعضاء 
مجلس الشيوخ . ولقد وصف أحد أعضاء مجلس 
الشيوخ الرومانى المذحة بقوله : « لقد نفذت 
فى البيوت » والشوارع » وش الساحةالعامة : وى المعابد. 
وكانت رووس القتلى تعرض على الحماهير » وتثرك 
| أطرافه, فى كل مكان تلتهمها الكلاب “راق 
فى الأنبار » . 


صودرت جميع محلكات المواطنين 4 


۹۹4 ا الذين تأخرو أ £ دفع المكوس 


حتى شيشرون الحطيب المصقع كان بين الضحايا . 
فلقد أصبح عدوا شخصيا لدودا لأنطونيو » بعد أن هاجمه 
فى سلسلة من الحطب الرائعةعرفت بالقوارص («الفيليبيات)... 
أما أولئك الذين ظفروا بالفرار » فقد انضموا إلى الحيش 
الذى كان يشكله فى اليونان بروتوس وكاسيوس » قائدا 
المؤامرة ضد قيصر . ويقول بعض المؤرخين الرومان 
إن أوكتافيان كان أقل الحكام الثلاثة قسوة » ور بما كانهذا 
صحيحا لأن أوكتاقيان عندما انفرد حك روما أخيرا »كان 
مشهودا له بالرحمة وبالرفق مع أولئكالذين تآمروا ضده . 


< جه 


هزية اتجمهوريين 

مع نهاية عام 41 ق.م. » وصلت روما أنباء 
تقول بأن بروتوس وكاسيوس قد جمعا جيشا 
عظما لفتح إيطاليا » قوامه حوالى ۸۰,۰۰۰ رجل 
فى طراقيا » الإقلم الإغريتى الواقع فىأقصى الشمال . 
ولقد قرر أعضاء الحكومة الثلاثية مواجهة هذا 
اتهديد الخطير بالعمل فى الحال » وى زمن وجيز 
زرا تل ج بالل إن البلا ب مدت 
اللقاء الأول بين الحيشين عام 47 ق.م بالقرب 
من إحدى بلدان طراقيا ۳۲۵۲ هی بلدة 
فیلیی ««هزافط » حيث لم يستطعم جنود 


المعركة بين بروتوس والحكام 
الفلاثة الى وقعت فى فيليبى 
سنة ٤۴‏ ق . م . 


أوكتافيان الصمود أمام هجوم جيش بروتس » فهزموا هزيمة منكرة » 


لکن أنطونيوكانقد حطم 


قوات كاسيوس عماما. .ومع المساء بعك انتباء المذمحة الرهيبة » 


چ الحمهوريون عقت ل كاسيوس منتحرا 4 بعد أن أدرك اندحار جنوده 5 لكن بر وس لم 
تثبط همته» بل إنه قامبإعادة تنظم جيشه » وأعدهلامعركة الحاسمة . ونشب تالمع ركةالثانية فى 


اوكکحافیان حاكم روما اط لق 


١ 5‏ 
ا ل هي 


UAT BETES 
ق.م. فى فیلیپی » وقد أدرك‎ ٤۲ ھ أكتوبر عام‎ 
برونس أنه قد فقد كل أمل فى النصر » ففضل‎ 

إنباء حياته عن الوقوع بين أيدى الأعداء . 


أكتوبرمن نفسالعام » حيث قاتل بروتس وجنودهببطولة » لكنهم أجبروا أخيرا على 
الانسحاب » وانتحر بروتس بسيفه متجنبا الوقوع فى أيدى القيصريين . وكانت 
الخزيمة التامة لقوات المتآمرين دليلا على انبيار حرية الحمهورية . وبعد هزيمة جميع 
معارضى الحكومة الثلاثية » لم يضع أعضاوها وقتا فى فرض سيطرتمهم على روما . 
ولقد انتحر الكثير من الحمهوريين مؤثرين الانتحار على الإذعان لسلطان الثلاثة . 
وكان الشاعر هوراس 830:66 من بين أولئك الذين حار بوا فى صفوف الحمهوريين. 
وقد هرب إلى إيطاليا ليجد 
ممتلكاته قد صودرت » لكنهم 00 . 
أبقوا على حياته » وأصبح RE si.‏ . 
الرومان فى حكم أغسطس © 5 
Augustus‏ „. ريح ريه 
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لم يستمر الاتفاق بين الحكام الثلاثة طويلا .. وكان ليبيدوس هو أول من أزيح عن 
السلطة »> كا كان أقل الثلاثة نفوذا » فلقد اعتزل الحياة العامة سنة ٠٠‏ ق.م. » وواصل 
حياته الخاصة ىإحدى دو ره الريفية بالقرب من نايول » وهناك عاش 7١‏ سنة أخرى » لكنه 
م يلعب دورا آخر فى الياة العامة . 

وم بمض زمن طويل قبل اشتعال نير ان الحقد المرير بين أنطونيو و أوكتافيان » فأنطونيو 
يحعقر أوكتافيان كقائد حدث السن قليل الخبرة » لکن كل نفوذ يحتويه اسم القيصر كان 
يساند أوكتافيان . وهزم أنطونيو هزيمة منكرة فى موقعة أكتيوم البحرية » بالرغم من معاونة 
أسطول كليوباترا ملكة مصر له . وفر إلى مصر » وبعد بعض التر دد قتل نفسه . ولقد 


ترك مقتله أوكتافيان حا كا مطلقا للعالم الرومانى . وفى غضون أربعة أعوام ( فى ۲۷ ق.م. ) › 
استطاع أن يستخلص من أعضاء مجلس الشيوخ الاعتراف القانونى بالسلطان الذى أحرزه 
لنفسه . . . لقد منح سلطة « المدافع عن حقوق الشعب » طوال الحياة » وهى السلطة الى 
كانتتمنح كل عام لأحد النواب بالانتخاب . وهكذا حم روما وحده » وبالتدريج ركز 
جميع السلطات ف يديه من حر بية » وقانونية » وإدارية » واقتصادية » ودينية . 
وكانت تلك هى بداية الإمبراطورية الى استمرت حى عام47 ميلادى » عندما انشطرت 
الإمبر اطورية شطرين . ولقد عى أوكتافيان بألا تتسبب حكومته فى أسى المواطنين على الحرية 
الجمهورية : ومن بين شت ألقاب الشرف العديدة الى أسبغها مجلس الشيوخ على أوكتافيان » 
كان يفضل لقب « أغسطس » المقدس »> حيث عرف ف التاريخ بهذا الاسم . 
ه14 


إن الثلج الذى يترا فوق 
القمم العالية تجبال»يشق طريقه | 
بالتدريج نحو الأودية فى ر 
أو آخر من أنمار مون بلان 
الجليدية . وآهها ما يتدفق نحو 1" 
القمال والغرب 
( مير دى جلاس ) Mer de‏ 


. لقد ارتتى عديد من المسافرين فى الفترة الأخيرة جبل مون بلان عمطاظ 38086 » سواء ى 
الخيال أو ى الواقع » ولقد معت أخيرا عن جماعة استخدمت سير جوزيف پا كستون (مهندس 


المعرض الدولى عام ١‏ ) لكى عاول ارتقاءه . ولم يفلح فى إنزال هذا الحبل من عليائه إلى 
ميدان بيكاديللى سوى واحد فقط من هؤلاء المسافرين » فقد استطاع بمقدرته ولطف حسه » 
أن يذيب جليده الداثم > حتى لتستطيع أشذ السدات وجلا أن تصعده مرتين فى اليوم دون ادلی 
خشية من خطر أو إرهاق » . ذه الكلمات قدمْ تشارلس ديكتز ومععلواط وواتفتك المغامر 
الألى ألبر ت ميث » لأحدنو ادىالرحالةعام؛ 188. وقدكانألبرت سمي ثأحد الذين أثاروا الدهشة 
حول مون بلان » إذ أنه صنع هذا الحبل ما صنعته صعفنا لقمة إیٹرست 857866 . وبعد أن 
ارتى قته عام ۱٥۱۸ء‏ قدممعر ضا عنه ف لندن استمر ست سنوات » وقد أخذ علية القوم ى لندن 
يفدون إلىالقاعة المصرية حيث كانوا محتسون الشمبانيا ويتناولون القواقع وهم ينصتون لقصته . فجبل 
مون ہلان الذى كان يشرف منذآلاف السنين فوق الآلب دون أن يغرى امرءا واحدا بارتقائه » قد 
أصبح فجأة ملء السمع والبصر . والآن لا عتاج هذا الحبل لأى إعلان » فهو مشهور بسبب 
ما ارتكب ؤسبيله من رعونة» وما أقدمعليهمن بطولة » ولأنه باستثناء القوقاز > أعلىجبل فق أوروبا . 
الجبل الللعونك 

عبر آلاف الرجال جبال الألب منذ عهد هانيبال لدطتعدهةة حتى عهد نابليرن ۸401٤٥۳‏ .ومن 
الغريب أن أحدا لم يشعر بالرغبة فى تسلق جبل مون بلان . ور عا كان من أسباب ذلك ما أحاط به من 
خرافة وأساطير. فلقد روى أحد الكتب أن أهل قرية شامونيكس علددسعطه الى تقع نحت ظل 
تلك القمة المر تفعة » يعتقدون أن الساحرات يعزحن وبمرحن فوق أنهاره الحليدية > وأنبن يرقصن 
على أنغام 1لاتهن الموسيقية فوق سفوحه الخليدية . وكان يسمى فى العصور الوسطى جيل موديت 
Mont Maud‏ أى الحبل الملعون »> ولم يطلق عليه اسم الحبل الأبييض أو مون بلان إلا فى خر ائط 
القرن الثامن عشر . 

ويرجع إلى العالم الفرنسى دى سوسير Saussure‏ 06 الفضل فى إزاحة الستار عن سر هذا 
الحبل . فهو الذى حفز بلما Bama‏ ويكار فمهعءوط وهما من أبناء قرية شامونيكس على تسلقه 
أول مرة عام ۱۸۷١‏ ءوذلكبتقدم جائزة لمنيفعل ذلك . وما لبث أنتبعهر رجالمنانجلتر اء وروسياء 
وإيطالياحاولوا الوصول إلى ته . کا حرجت شامونيكس تبح ثوراء الجائزة والشرف ٠»‏ بإطلاق 


فنهر الثلج 


معدت » هو ثانی آنہار الآالب 


الجليدية » ويتدفق نحو وادى 

. Vallée de شامو نيكس<نهمسقط©‎ 

وثلاجة بوسون 

B00‏ - تتدفق أيضا نحو 

هذا الرادى . أما السفوح اجنوبية 

والشر قية لمجبل فهى شديدة الانحدار 
1 


۹۹1 


منظر أكبر الأمار الثلجية » مير دى جلاس »على ار تفاع ۰ مارا . 


Glacier de 


وثلاجة برويار لءولاسهء8 » كلها شديدة التشقق 
تسلق ابل . 


. اللخماراتجليد ية 'الثلججمات» 


بصفة خاصة » والثلاجات الى تنحدر علما ولا سما ثلاجة بر ينغا nvaړBre‏ » 
وثلاجة مياج Glacier Du Miage‏ « وثلاجة فريى Glacier de Freiney‏ « 
. وتمثل حجر عثرة أمام 


المدافع لمن يتظر أن يتسلق قته ٠‏ ورم أن هالة الخرافة 
قد انجابت من حول هذا الحبل » فإن سمعته قد ازدادت 
سوءاً » يسبب ضحاياه العديدين الذين راحوا ضحية قلة الخبرة 
والاندفاع . فلقد فقد ٤۷‏ شخصا حياتهم ما بین عانى ۱۸۲۰ 
٠» ۸‏ منهم من ابتلعتهم الأنبار الحليدية الى لفظت عديدا 
منهم وهم متجمدون تماما »> بعد نحو أربعين عاما. وقد وصف 
أحد كتب الأدلاء الإنجليزية الى ظهرت عام 185٠‏ » محاولة 
تسلق مون بلان بأنها حاولة تدل على المنون . 

ولم يعد تسلق مون بلان الآن عملا كبيرا » فمئات من 
الناس قد جحوا فى الوصول إلى قنته ‏ غير أن القمة لاتزال 
تدعو متسلتى ابال من كل أنحاء العام صويها . 


اكمتمم الليحعطاورة 

إن تسلقمونبلان يتم فى جزء كبير منه فوق الثلج واخليد؛ 
ومن ثم فهو يتأثر كثيرا بالظروف الحوية » أما القمم الأقل 
ارتفاعا » فإن تسلقها يتم فوق الصخر . 

وقد تم تسلق معظ. هذه القمرمابين عات ٠1817و1400‏ غرغم 
أن قة أو قتين تعذرتا على المتسلقين حتى ما بعد الحرب العالمية 
الأولى . أما الآن فقد تم تساق كل الحافات ء وتم قهر كل القمم 
أيضا » من طرق عديدة فى معظ الحالات . 

ولا تزال هناك طرق لم يتم تسلقها بعد » ومعظمها على 
الواجهات سريعة الاحدار لحبال » الى قد يقضى المتسلقون 
عدة أيام فوق جر وفها » معرضين للحطر السقوط فوق الصخور 
والحجارة . 


الوجه الجنونى لكتلة جبل مون بلان > له E EPS‏ 
تبين قة المسلة السوداء فى بيوتيرى. جبال مون بال 


ومون بلان » الذى توجد قته فى فرنسا » هو أعلى قة تتوج كتلة جبلية ضخمة » 
| تكون منطقة الحدود بين فرنسا وإيطاليا » وبين فرنسا وسويسرا . والكتلة الجبلية ذات 
| شكل بيضاوى تقريباً » ذات عور أساسى يتجه من الجنوب الغربى إلى الثمال الشرق 
نحو ٤٨‏ كيلو متراً » وبحدها واديان جبليان كبيران » وادى شامونيكس نحو الشهال 
الغرى > ووادى قينى ندعل ۷1 ووادى فيريه غ76 51لا حر الجنوب الغربى . 
ويتكون معظ. هذه الكتلة من الجرانيت اللحشن الذى تسبب ‏ يسبب عوامل التعرية ى 
ظهور حافات ضيقة شاهقة ذات أبراج ونتوءات عالية مدببة يصفها الفر نسيون بالمسللات 
علاندونة ٠‏ وهذه الحافات يعر فها متسلقوا لجحبال نى جميع أنحاء العالم » فهى نجتذب إلى 
الألب أحسن هؤلاء المتسلقين . 
ورغ, هذا فإن تسلق مون بلان 
عكن أن 2 من فوق الثاج 5 »دن همر تة التو درام 

E‏ ف مم كجيرات 

والجليد » دون تسلق الخ IE 0000 [70  .‏ .© من ططق اطراعى الزليية 
إذ أن الرطويةالتى تأنى بهاالرياح : : 2 
القادمة من الحيط الأطلنطى 
ولاسها نى فصل الشتاء » تغذى 
الثلج وتنميه » حى لقسسد 
أصبح مون بلان قبةمن الثلج . 
ولما كان مك الثلج يتغير 
من فصل إلى آخر » ومن عام 
إلى آخر » فإن أرتفاع القمة 
أيضاً يتغير بدوره . القلنسوة الجليدية الى تجلل مون بلان نفسها » ويختلف سمكها من فصل إلى آخر . 


سيل و 


> أعلى جبال آسيا » وأمريكا » وأفريقيا » وأوروبا . 


نبا تات جيل عونت بمرت 


--- > م مطمّة الفايات 


١--‏ مك بباتات الژودبة 
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فى كثير من الدول لا يرخص لأى شخص بقيادة 
سيارة قبل سن السابعة عشرة » أو قيادة دراجة غارية 
( موتوسيكل ) قبل سن السادسة عشرة » ومع ذلك » 
. الأفضل أن يبدأ الأطفال ف تعلم قواعد الطريق 

د بلوغهم السن الى تسمح لم يعتور الطرق بمفردهم. 

د والفتاة فى الصورة العليا يدرسون تموذجا مجسما 
للطرق التى تتضمن جميع أنواع الأخطار أو « الخاطر » 
Haars‏ » وی مقدمتها مفارق الطرق والتقاطعات -ووه»© 
هفده . وعندما بمشون إلى المدرسة » أو ير كبون 
دراجاتهم إلها » أويخرجون لشراء شی ماء فإنهم سيكونون 
بذاك على علم بتعلمات المرور ؛ وسيتفهمون المصاعب 
الى تواجه مستعملى الطرق الآخرين . وهذا التدريب 
الميكر ميزة عظيمة» عندما محين الوقت ليتلقوا دروسا 
فى القيادة . 

وأى شخص يبلغ السن التى تؤهله للقيادة » بحق له 
أن يتقدم بطلب رخصة قيادة موقتة » بشرط ألا يكون 
مصابا بعاهات جسمانية خطيرة » و بمكنه أن حصل على هذا 
الطلب من إدارة المرور بلمحافظة التى يتبعها . وإذا سارت 
الأمور على ما يرام » فستصرف لصاحب الطلب رخصة 
موئقتة صاحة للاستعأل لمدة ستة شهور . 

وجب تلتى دروس القيادة ف مدرسة ت قيادة موثوق 
مها » وهذا أمر بالغ الأهمية » فالأصدقاء والأقارب قد 
يعرضون عليك تعليمك أصول القيادة . ورغم أن هذ 
شعور طيب منهم ٠‏ إلا أنه ليس من المفضل أن تستجيب 

. ومن أسباب ذلك أن العلاقات الشخصية قد تحول 
دون الحصول على تعلم قيادة جيدة . كذلك فإن قواعد 
القيادة كثيرا ما تتغير وتتطور فى تفاصيلها الصغيرة » 
وف بعض الأحيان قد يكونذلك من وجهات بالغة الأهمية 
كتعديلقواعد السير لر اکى السارات » أو إدخال خطوط 
بيضاء مزدوجة على الطريق . ومدارس القيادة تكون على 
عا دائما بأحدث التطورات وتدربك علما . وتتضح أمية 
ذلك عندما تتقدم لاختبار القيادة » فالممتحن ينتظر منك أن 
تكون على إلمام تام بقواعد المرور الحديثة. 


AR 


من الأفصل الإلام بقاع الطريق ف من متكا 


وعل الصفحة المقابلة بعض إشارات المرور . فك إشارة منها 


بمكنك أن تضعها على هذا الفوذج ؟ هل تعرف الفرق بين 
الإشارات الى تحملدائرة حمراء» “تلك ا تحمل مثلنا أحمر؟ 


إن هوكلاء الفتية يتدر بون على معرفة ذلك بأنفسهم . 


ويجب قبل كل شى ألا تنسى قط أن القيادة الحيدة 
سنن وس کا قن حر ل يديد من الأفضل 
تعلمها من شخص موهل لتعليمها . واختبار إدارة المرور 
هو فى الواقع أول إنجازات السائق » وليس آخرها . وهو 
يضمن أن المتعم يعرف كيف يطبق إشارات المرور ؛ 
EWEN‏ الآخرين للأخطار 3 
واخال بعد ذلك لا نباية له لإتقان فن القيادة »وا كتساب 
انبر ة . فالسائق الممتاز يعرف كيف يتصرف فى حالات 
الطوارئ » بحيث محمى نفسه ويحمى الآخرين من أى 
خطر تمل . ومعلم القيادة الذى يتقن عمله» لا يكت بأن 
عميله متطلبات الاختبار » بل ويرشده إلى الأسلوب 
الصحيح لتحسين خر ته فيا بعد . 


ومدارس القيادة تہ ء شيئا أ كار من جر د التعلم الحيد » 
فهى تعد سيار ة للتدر يب » تكون ف العادة مزودة عجموعة 
ثابتة من بدالات ( دواسات ) الت Pedal Controls‏ 
المدرب . ولا كانت مدارس القيادة لا تريد أن تستبلك 
سياراتها بالقيادة الر ديئة » فإنها تعلم تلاميذها ما بمكن أن 
نسميه « احترام السيارة » . 

وعلاوة على ذلك» فإن مدرسة القيادة تأخذ على عاتقها 
مشكلات التأمين أثناء فترة التدريب . كذلك فإنها 


على مقدرة المتدرب » وتوجه إليه المشورة عندما 
يكون'مستعدا للاختبار » وتعاونه على التقدم له . 
والآن » لنتصور أنك قد اشتر کت فی ر للق 
دروس القيادة . إنك جالس أمام عجلة القيادة فى بداية 
ساعة التدريب الأولى » > على حين يشرح لاك المدرب 
كيف تسير السيارة وكيف توقفها . وفما يلى أمثلة 
للنعلمات الى سروجهها إليك : تأكد من عدم «التعشيق » 
( أى أن التروس غير معشقة) » أدر مفتاح الإشغال وشغل 
مبدئ الحركة ( المارش ) ۲ esa‏ . ينبغى 
تدفئة المحرك قبل الانطلاق بالسيارة. عندماتكون مستعدا» 
« عشق ) الترس الأول ا المرآة : إذا كان الطريق 
مفتوحا أمامك » أعط إشارة بأنك ستنطلق » واعتقالفرملة 
اليدوية Handbrake‏ „ اضغط على بدال البئز ين تدر جا» 
مع رفع قدمك عن دواسة القابض ( الدبريايج ) Clutch‏ 
حتى تشعر بالفعل القابض » انطلق باطمتنان . الق نظرة 
خلفية من خلال المرآة لتتأكد من عدم قدوم أى م 
والتروس 9 تسمح لك بضبط سرعة الحرك 
لتلائم سرعة السيارة . فالتر س الأول قد يو صلاث » مثلا » 
إلى سرعة ٠١‏ كيلو مترا ثى الساعة . اضغط بقدمك على 
0 القابض ( الدبريايج ) » « عشق » الترس الثانى 3 
الماح للسيارة بالإبطاء Slow Down‏ ¢ ْم اعتق 
ل لان قد يصل بالسيارة إلى سرعة ۲١‏ 


حك قد تشعر بالتهيب فى الدرس الأول . 


كيلو مترا فى الساعة » وعندئذ تكون مستعدا 
للنقل إلى الترس الثالث . وق النهاية » عندما 
تصل السرعة إلى ٠‏ "اه ٤‏ كيلو متر افى الساعة» يمكناك 
أن تعش الترس الرابع » وهو التر س الذى يعطى 
السيارة سرعتها القصوى » عندما يكون الحرك 
دائرا بأسرع ما يمكن . 

وعند الإبطاء » بمكناك أن تعاون فرملة القدم 
فى عملها » إذا قت كذلك بالنقل إلى الترس الأقل 
Change Down‏ « أى إلى الترس الثالث » ثم إلى 
الترس الثانى ‏ إذا لزم . وى هذه التروس 
الأقل» سيقوم ارك بإبطاء السيارة إذا لم تضغط 
على بدال الوقود (البئزين ) » أو سيعطى تزايدا 
قويا نى السرعة إذا ردت أن تنطلق بالسيارة . 
وعندما ترغب فى التوقف » ارفع قدمك عن 
دواسة القابض فى أثناء التباطئك » حى يتمكن 
المحرك من مواصلة الدوران . امب الفرملة 
اليدوية » واجعل التروس فى وضع التعادل 
( وضع المور - أى عدم التعشيق ) 2 ثم اعتق 
القابض . ولإيقاف السيارة تماما » أبطل دوران 
الحرك . وإذا كانت السيارة على منحدر» اتركها 
معشقة حتى لا تتدحرج إذا فشلت الفرملة اليدوية 
فى عملها . 

ويذكرك المدرب باستمرار بما يحب عليك 
أن تفعله عندما تقترب من خطر محتمل : 
« استعمل مرآتك ‏ اعط إشارة ‏ أبطى* 
السرعة- لماذا نسيت استخدام الإشارة اليدوية ؟. 
تذكرها فى المرة القادمة . . . » وهكذا . 

ومع تقدم المتدرب ق الدروس » فإنه يتعلم 
القيادة بثقة فى المرور الأزدحم . وقيامه برحلة 
نجريبية على طريق ( طوالى ) - لا تكون فيه 
السرعة محدودة ‏ بمجعله يعتاد على السرعات 
الأعلى . وطوال الرحلة يأتيه صوت المدرب 
موجها إليه النصائح » والأوامر » والتنببات : 
« كان من الواجب عليك أن تتنبه إلى هذا 
المنحنى . اضغط بقدمك على الفرملة ! » . 

وأخيرا بحين وقت أداء الاختبار . فتقود 


سائق السيارة المتمكن يستمتع بالقيادة . © 


السيارة إلى إدارة المرور ومعك المدرب . 
لا داعى للقلق » لأن مدرسة القيادة لم 
تكن لتوافق على تقدمك للاختبار إذا لم 
تكن مستعدا له . ولد أنه ما من أحد 
مر تمثل هذه « الحنة » دون أن ينتابه بعض 
الخاوف . 

ويبدأ الاختبار . وبدلا من صوت 
المدرب المطمئن » يأتيك أمر مقتضب 
من الممتحن . ولكن ما أن تقترب من 
الملفات > وإشارات المرور ¢ وانخاطر 
الأخرى > وتعبرها » حى تتذكر کل 
ما قد تعلمته . 

ويطلب منك الممتحن أن تقود السيارة 
فى ظروف مختلفة » كأن تتقهقر إلى الحلف 
فى ملف » أوتتوقف فجأة كا لو كان أمامك 
حطر طارى” » وهو طوال هذا الوقت يدون 
ملاحظاته » ويوجه إليك عددا من الأسئلة . 
ما الذى توجه إليه اهتّامك إذا كنت تسير 
فى شارع مزدحم ؟ متى يكون من اللحطورة 
أن تتجاوز السيارات المنطلقة أمامك ؟ ما هى 
القواعد الى تعرفها عن استعال إشارات اليد؟ 
قصيرة» مع استمراره فى تدوين ملاحظاته» 
وبعدها يدعك تعرف النتيجة . إنه يقول لك 
1 1 وي - خحه ENE A NTS‏ 35 
مثلا » إنه كان نى إمكانك أن تترك مسافة 1 را N‏ الى ينبغى أن تكون مألوفة لدى 
أوسع للسيارات الواقفة فى أماكن الانتظار › هات المرور . 

ولكنك قد نجحت - بل إنك قد أجدت القيادة فى الواقع . وهو يعطيك قصاصة صغيرة تمكنك من الحصول على 
رخصة قيادة دانئمة . 

وبمجرد انقضاء الاختبار » لا يلزم أن تحمل السيارة إشارة تنبه إلى أنها « سيارة تعلم » . بل يمكن ناسائق 
أن يتمتع الآن بحرية القيادة دون إشراف من أحد . ومع طول تمرسه على القيادة » يزداد تمكنه منها » على شرط 
أن يكون قد تلتى تعلما جيدا » وأن بحسن الاستفادة منه . 

وإذا كانت لديك دراجة » فلتتذكر أن القكن من قيادتها لا يقل أهمية عن القكن من قيادة سيارة » إذا أردت 
أن تتجنب الحوادث على الطريق . وإذا قرأت تعلمات المرور » واشتركت فى الدروس الى توجه الناشئين إلى 
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إنك تضغط على زر ( زرار ) الكهرباء فيضىئ' المصباح » وتضغط 
عليه ثانية » فينطنى* ! إنه أمر بسيط . بل هو من البساطة لدرجة أننا 
لم نعد نفكر فى هذا الزر ء٤5۷‏ الصغير الموجود بجانب الباب ف معظم 
الغرف » ولا ف قدرته على إحداث الإضاءة الفورية فى الظلام . 
ويمكننا فى الواقع أن نشعر بالامتنان عن هذه الإضاءة «هنادمنسسطط 
الواضحة الساطعة للمصباح الكهر بان Blectrie - ight bulb‏ المتواضع › 
وأن نقدم الشكر عن هذا المصباح لأحد الممترعين العظام الذين عرفهم 
الذى ولد 
عام ۱۸٤۷‏ » وتوف عام ۱۹۳۱ ء ولقد أنفق حوالى ۱۳۰۰۰ جنيه على 
التجارب قبل أن يتقن فى عام۱۸۷۹ صنع مصباح كهر بائى » ظل مضيئا 
لأ كر من 4٠‏ ساعة . 
كيف يعمل الصاح اككيمريبافٌ 
إن الفكرة الأساسية فى المصباح الكهربائى بالغة البساطة . فهى تنبنى 
على أنه إذا أخذنا قطعة معدنية وسخناها إلى درجة حرارة عالية » فستبعث 
ويمكن مشاهدة هذا التأثير بسبولة بدفع طرف سيخ حديدى 
فى نار موقدة . سيبدأ الطرف المعدنى المعتم للسيخ فى التوهج » وسيشتد 
التوهج تدريجا مع زيادة خونة المعدن > حتى يصير للسيخ Poke‏ 
فى النباية ‏ إذاكانت النارقوية ‏ تو هجأبيض » وينبعث منه ضوءصاف . 


العام توماس ألا إديسون Thomas Alva Edison‏ — 


ويمكن مشاهدة نفس التأثير فى مدفأة كهر بائية Electric Heater‏ « 
حيث لا تنبعث منها حرارة فقط » بل وتتوهج كذلك . وهی لا تشبه 
السيخ » من حيث أن التوهج لا يزداد سطوعا بالتدريج » لأن درجة 
الحرارة هنا « محكومة » » والخرارة لا تزداد . ويسخن السلك لى المدفأة 
بإمرار ثيار كهربائى فيه » وتتسبب مقاومة ١ء«هاجاه۸‏ المعدن للتيار 
فى تولد حرارة . وإذا مرت كية التيار الكهربائى نفسها فى أسلاك 


%۰ 


معدنية ها انات مءوk«eءاط1‏ محتلفة » فسنجد 
أنه كلما كان السلك أر فع »كلما زادت مقاومته للتيار» 
وزادت عنونته . 

وف المصباح الکھربائی » غړ راد خلال سلك 
رفيع جدا » أو فتيلة Filament‏ « » لها مقاومة 
كهربائية عظيمة » وبالتالى فإنها تصل إلى درجة 
حرارة عالية تبلغ حل التوهج الساطع Incandescent‏ „ 
والأجهزة ١٠«هنامم۸‏ الكهربائية المستخدمة 
فى الحصول على الحرارة ‏ مثل المدفأة والمكواة 


لا تحتاج إلى أن تنتج مثل درجة الحرارة العالية هذه »> 


ولذلك تكون اسلاكهاء أو« فتائلها » » أكير سمكا . 
وف الأتجهوة المزاية ٠‏ كرو الكهر با شلال ,اساك 
لما مقاومة منخفضة نسبيا » وتكون معزولة بوساطة 
مادة لا توصل الكهر باء » مثل المطاط أوالبلاستيك . 


سراتتطيربيخ 


لعلك تتساءل عن السبب فى أن 
السلك الرفيع فى بصلة المصباح 
لاخترق فى درجة الحرارة الال 
وتفسير ذلك هو أن الفتيلة تتوهج 
ف فراغ Vacuum‏ 2 ا 
Card‏ 5 ولم يعد 
هناك أى ث E‏ 


بدو نه 0 أن نحترق المادة . 


ولكن حى فى حالة الفراغ التام 
تقريبا » تنطلق من الفتيلة جسمات 
دقيقة أثناء توهجها » وهو ما يسمى 
« التبخر 8608تمهة:8 ). ومحدث 
ف اا ريد أن بكواة الجقيات بن 
انطلقت من الفتيلة يوما بعد يوم أن 


له ربا #مسمنفرة » 
وښ عروول وركام 


تحترق الفتيلة ذاتهاء ولايضى' المصباح 
بعد ذلك . ويتوقف عمر المصباح 
الكهر بان على درجة التفريغ » ومعدل 
حدوث التبخر داخ ل الفراغ ف البصلة . 


تعويين اكصبح الكهرناف 


يصنع المصباح الكهر بائ من زجاج ينفخ آليا » يسمى « بصلة » المصباح 
طس8 . وى داخل البصلة » توصل ذراعان معدنيتان الفتيلة بقاعدة المصباح . 
والمصباح المبين أعلى الصفحة له قاعدة ملولبة Screw Bas‏ ( بقلاووظ ) . 
وتمر إحدى الذراعين المعدنيتين لأسفل إلى نقطة تلامس فى مركز القاعدة , 
وتنفرج الذراع الأخرى ثم توصل إلى الغطاء النحاسى الملولب الذى محيط 
بالقاعدة . وعند تركيب المصباح فى مكانه » فإن نقطة التلامس المركزية 
تتصل بطرف معزول ف المقبس « الدوارة Seke‏ » ¢ فى حين يتلامس 
الغطاء التحاسى مباشرة مع البطانة المعدنية للمقبس . وعند الضغط على زر 
الكهر باء تقفل الدائرة » ويسسرى التيار خلال الفتيلة » فتتوهج . 
الق تك ية 

صنعت فتيلة أول مصباح ناجح من مصابيح توماس إديسون من خيط 
قطنى مكر بن قمعمطة C0‏ لموتممقه . وانجه التفكير لأول مرة إلى 
استخدا م التنجسان r ungsten‏ كادة للفتيلة فى نباية القرن التاسع عشر 2 
ومنذ ا الحين » ظل التنجستن هو المادة المستعملة فى صنع فتائل المصابيح. 
وبدلا من تفريغ المواء من داخل المصباح 3 ل بعض البصلات بغاز 
0 خامل Neutral‏ ( „ وتقلل جز یئات Molecules‏ الغاز من معدل تبخر 
.| الفتيلة » وتسمح لما بالتوهج عند درجة حرارة أعلى . وتصنع عادة الفتيلة 


صضغط التبا - الاعريافٌ الت لة فى البصلة 2 و 


" اليم" بنسيه 


امار ىن وة . 
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ورود مزروعة لصناعة العطر » تقطف الأزهار وتجمع فى سلال كبيرة 


لم يقدر الإنسان زهرة حق قدرها ويتمتع مہا من قديم الزمن كالوردة 8066 . 
وأول رمم عرف عن الورد عبارة عن رسم بالفريسك ۴۲۴۲٣۰‏ من عهد الحضارة 
ا مينوية ê j Minoan Civilisation‏ كريت Crete‏ > يرجع تاره إلى ما بين ۰ 
إلى ٠٠٠١‏ سنة قبل الميلاد . وقد أشير إلى الوردة فى الإنجيل» کا زرعت فى حدائق 
بابل المعلقة المشهورة فى القر نالسادس قب لاللميلاد.وق بداية عهد المسيح Christian Era‏ ¢ 
كان لدى الرومان تشكيلة من الورود ¢ منها ما هو مفرد Si‏ وما هو مز دوج 
اط0( . وقد أدخل إلى أوروبا » من الشرق الأقصى ۴ عد" » فى بداية 
القرن التاسع عشر عدد جديد من الورود . ول تكن هذه الورود أنواعا برية 38114 
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بل كانت ورودا زرعت ى حدائق الصين مئات من السنين » ووردة الشاى 71٠۸ ۴05٥‏ 
الشبيرة هى إحدى هذه الورود . 

ولم تكن الورود فى الأزمان الأولى محبوبة لجمالها وعبيرها فحسب » بل لأنها 
كانت تعتبر ذات قيمة دوائية اهماءنةه كذلك . وقد عزا العام الطبيعى 
Natura‏ بلينى «مناط للوردة ما لا يقل عن 7" فائدة علاجية . 

ونتيجة لهذا التاريخ الزراعى الطويل جدا » أصبحت أسلاف ورود الحدائق 
شديدة الاختلاط والتعقيد » إذ استنبطت » عن طريق البجين الخلمطى Cross-breeding‏ 
والانتخاب Selection‏ « من عدد من الأنواع Species‏ الختلفة . 
الورودالسيربية 

إن أغلب الورود البرية 80565 18314 من النوع الذى يو صف بأنه مغر دماعماك » 
ی اتی ها حمس سيلات ام56 » وحس بتلات ولهاوط و عديدمن الأسدية «Stamens‏ 
و الكر ايل Carpe‏ محمولة كلها على قاعدة تسمى التخت ماعReeepta‏ الذى 
يكون » فى الہاية » الأرة 4نس8 أو ثمرة الورد البرى هاقة . وتصنف ثمرة 
الورد البرى نباتيا كثمرة كاذبة ؛ندم؟ مولدظء لأأنها تنشأ من التخت وليس من 
الكرابلنفسها. وأحيانا توجد ورود برية ها پتلات تزيد على الشمس بتلات الأساسية. 

والوردة البرية العادية ذات الاون الوردى علدفطءاتى تصنع السياج Hedgerows‏ 
عندنا » هى المعروفة باسم ورد الكاب ©8056 هد أو انان الشجر ی۹ا8 » 
واسمها العلمى روزا كانينا نمم عدم . ولا يعتقد أن تكون هذه الوردة 
قد لعبت دوراكبيرا فى إنتاج الورود المستزرعة C۷٥4‏ . وقد أعطت الوردة 
سكوت 5 أو وردة برئيه 2056 ۲سس8 » واس مها العلمى روزا سينوسيسها 
1ف وده قليلا من سلالات الحدائق» ووردةالحقل ۸٥e‏ 51614 » الى اسمها 
العلمى روزا أتقنسس R04 eis‏ هى الوردة الأم لو داز شير „Ayrshire Roses‏ 

و الورود المستزرعة القديمة » الوردة الفرنسية 20566 «عمعم' ( واسمها 
العلمى روزا جاليكا متنلامع Roa‏ ) › وأخرى هى وردة المسك Musk Rose‏ 
( واسمها العلمى روزا موسکاتا 
Rosa moschata‏ ( الى كانت 
رع ف بلاد الفرس ایام" 
القديمة 2 وف اليونان » وروما . 
الاثوا لقم 

تعمل أشواك ۲۸٥۲۲۶‏ الورد 
على حماية النباتات من الهيوانات 
الراعية » إلا أن فائدتها الأساسية 
هى تمكين الورودة من ااي 
#سأطسنات ٠‏ و الصعود إلى أعلى بين 
الأشجار والشجيرات الأخرى . 

ا 


سلالانت ورود الجراكق 


يوجد صنفان أساسيان من الورود : ورود تزهر 
مرة واحدة فقط » فى بداية الصيف » وورود متعددة 
الإنتاج تزهر مرتين أو أكثر أثناء الصيف والخريف . 

ونبات الورد نفسه ذو أشكال كثيرة جدا » 
وأصغرها الورد الشجيرى 20565 طفدظ ‏ الى ترج 
فما الفروع إلى الساق قريبا من التربة . أما الورود 
الى تشبه شكل الشجرة الصغيرة فتسمى ستاندرد 
لول Stn‏ ( أى شجرة صغيرة ذات ساق مستقيمة ) . 
وإذا كان النبات لا يقوى على حمل نفسه»ويتسلق 
على جدار أو دعامة أخرى ٠‏ أطلق عليه اسم ورد 
متعرش 12056 Rambler‏ . 

دراعه الورود 

الورود المزدوجة الہتلات Double‏ المعروفة» والى 
من النوع الموضح عل هذه الصفحة ٠‏ تكون فيا 
الأسدية والكرابل قد استبدلت مها تلات إضافية » 
ما أفقدها القدرة على إنتاج أية بذور . لذلك فإ كنارها 
يحب أن يكون بالتطعم بالعين«بالتبرعي» #«نةقسهء أو 
باللصق ربا لتطعيم»2 625:10 . وتتلخص هذهالطر يقة ىأخذ 
وربطه بعناية إلى ساق نامية» 
تعر ف بالأصل 5]061» لنبات يستخدممنتج الورود 
آخر من نوع قوى الاحماك > فرشاة لنقل اللقا 

ث تتصل أنسجة ال CA rk‏ 
عحیٹ تتصل نسجه صل من زهرة إحدى 
والطم ببعضها وتتكامل.وإذا السلالات إلى ميامم 
لم قكن هناك براع اس8 على أخرى » بعد نزع 
الأصل » فإنه لن تخرج من أسديتها لمنع التلقيح 
فروع » ولن تظهر خواصه اللاي . حي 
فالنبات الناتج.و ورد الكلب 
هو أكثر الأو اع استخداما 
لمعصول على أصول الورود 
المستزرعة . وكل الورود 
تقريبا المزروعة فى الحدائق 
قد نمت مبذه الطريقة . 

والواقع أن بعض الورود 
المزروعة فى الخدائق تنتج 
البذور فعلا ء غير أنك لو 
حاولت الإكثار منها بزرع 
هذه البذور © فإن قليلا 
من النباتات الناتجة ستكون 
أزهاره كأزهار النبات الام 
Mother Plant‏ . والسبب فى ذلك هو أن جميع 
الورود المساز وعة تقريبا عبارة عَن هجن Hybrids‏ › 
وأن من صفات مثل هذه امجن كلها (و ليست الورود 
فقط) » أن نبتاتهبا دومنلفءه5 لا تأ مطابقة النوع . 

وتختلف الال تماما عند المحثر فين کافدهاs ۴r]‏ 
من زراع الورود؛ الذين بدفون دائما إلى المصول 
علسلالات جديدة » فهم إذا رادو انتخا بالأنواع» 
وجب عليهم الحصول عليها من البذور . كذلك 
عم أب يتركوا عملية التلقيح «هاهمزلاهم للصدفة 
تقررها <« وهنا بجحب إخصاب Fertilisation‏ 
مياسم إحدى السلالات بلقاح اا0 سلالة أخرى » 
حي بمكن الجيع بين صفات معروفة 5 

وعندما ينتج المر بى 7056© وردة جديدة ء فإنه 
يستخرج ها برام اكتشاف g« Patent‏ إذا أراد 
مربون آخرون زراعتها » وجب عابم أن يدفعوا له 


ضريبة ( نفقاتٍ ) ذلك . ويطلق المنتج الأصل على | 


وردته اسا » وهو عادة امم سيدة أو شخص مشهور . 
۰۲ 


ورود شجرية مستقيمة الساق 


زه الا سني 


أويرا Opera‏ 
جيدة التكوين » 
مدببة نوعا » 
وما "٠‏ بتلة » 
وهى زهرة فرنسية 

مشهورة . 
ڈیر جو 0ع۲ز۷ - 


نقية البياض 
وأزهارها تعيش 
طويلا بعد قطعها. 


تزرع وردة دمشق 6ومخ1 عامقصيو2 واسمها العلمى Rosa darascena‏ 

على نطاق كبر فى الطند» وإيران » وفرنسا » ودول البلقان > لإنتاج العطور. 

وتعالج الأزهار بعملية تسمى التطرية Maceration‏ › و موجبما توضع 

الأزهار فى دهن +78 أو زيت اأ0حار » فى درجة تبلغ حوالى 6+" منوية 

( 060" ف ) لاستخلاص العطر > ثم يفصل العطر من الدهن بالتقطير 

< Attar or Otto of Roses ويسمى العطر بزيت الورد‎ . Distillation < 

وهو مادة ثمينة قد تساوى الأوقية.منه هه جنها . ويحتاج استخلاص 
الأوقية من العطر إلى حوالى ٠٠٠١‏ رطلا من الورد . 


مدام أ , ميلاند Madame A.Meilland‏ بلون 4 
السلمون الوردى والعنير » وهى كبيرةطيبة الأريج 


شجرة ورد متسلق محمولة على عريش من خشب . 


., 


شجرة ورد متسلق نامية بالطبيعة 


بتينا 1۸ا8 زهرة مدموجة 
ذات يلات مهدبة الخواف . 


MallerinCharles شار لزمالير بن‎ ١ 
قطيفية ذات لون قرمزي‎ 
س داكن وها ١ج بتلة اء‎ 


سورايا هره:ه25» زهرة 
كبيرة لونها فى حمرة 
الخيرانيو ممم بر يق بنفسجى 


جر يس أ مونا كوعء © 
of Monaco‏ زهرة كبيرة 
ذات بتلات وردية رقيقة 


. E سي‎ 


شوارع مدينة القسطنطينية فى العصور الوسطى . وكان التجار من جميع أرجاء أوروبا بمرون بالمدينة » ليبادلوا بضائعهم بما كان يرد على المدينة من منتجات الشرق وروسيا 


فى عام١‏ ١٠٠1م‏ .۰ لم يكن لدى معظرالأوروبيين سوىفكرة ضئيلة 
عما يكون عليه مظهر مدينة كبيرة . إن ما يمكن أن نسميه اليوم قرية » 
كانوا فى ذلك الوقت يعتبرونه مدينة » ولم يكن فى كل أوروبا آنذاك 
سوى مدينتين فقط » بمكن أن نطلق عليهما اسم مدينة كبيرة . كانت 
إحداهما هى روما R٥”‏ » والثانية هى القسطنطينية Constantinople‏ 
أو بز نطة Byzantium‏ « الى تعرف اليوم باسم اسطنبول انطمهای1 , 

كانت مدينة روما قد أخذت فى الاضمحلال » وغدا معظمها 
أنقاضا » وأخذت الأكواخ المبنية من الطين وأخواص القش تظهر 
بين قصورالمدينة العظيمة » الى كانت تعتبر أولى مدن أوروبا . ولكن 
المديئة الثانية » أى القسطنطينية » ل تلق نفس المصير » فهى بموقعها 
على الضفة الغربية للبوسفور 5دهمموه80 » ذلك البوغاز الضيق الذى 
يصل الببحر الأسود ببحر مرمرة 4۲۳3۲3 + أمكنبا أن محافظ على 
قدر كبير من الفخامة الى كانت تتميز مها روما فى أوج الإمبر اطورية 
الرومانية . 

إن تاريخ القسطنطينية يبدأ عام ١۳۳م‏ . » عندما جعلمنها قسطنطين 
Constantine‏ عاصمة للإميراطورية الرومانية » وأراد ها أن تصبح 
« روما جديدة )»۰ وقد استبدل باسمها القدم بز نطة اسم القسطنطينية » 
ومعناه ( مدينة قسطنطين ) 6 وسرعان ما تضاعف حجمها . وف 
عام ۳۹٥‏ كانت الإمبر اطورية الرومانيةتنقسم إلىقسمين : الإمبر اطورية 
الرومانية الغربية » والإءبراطورية الرومانية الشرقية ( أو البيزنطية ) » 
وكانت القسطنطينية عاصمة للقسم الأخير . 

وف خلال القرن اللحامس » أنشئت بها تحصينات Fortifications‏ 
جديدة » ظلت دعامة للدفاع البرى عنها طوال العصور الوسطى » 
ولا تزال هذه التحصينات قائمة إلى اليوم . وقد تصادف أن جاء إنشاء 
التحصينات ف الوقت المناسب› فى منتصف القرن»› اكتسحت جحافل 
امون وع أرض اليونان » واستمرت فى زحفها إلى أن أوقفتها 
الأسوار العظيمة لتلك المدينة . كان منظر القباب الذهبية التى تلمع 
خلف تلك الأسوار الضخمة بالنسبة هوألاء البرابرة الذين جاءوا 
للسلب والنبب منظراً مغرياً » ولكنهم اضطروا للانسحاب » کا اضطر 
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غيره, من الغزاة على مدى ۷۰ عاما بعدهم . فى عام 5 » رد الفرس 
والآقار As‏ على أعقاءهم 2 وفها بين عای. 558 » و ۷۸۲ » ردت 
ثلاث هجمات قام مها العرب » وفيا بين عامى ۰٦۸و ۱۰٤۳‏ »2 قام 
الفايكنج الروس بأريع محاولات فاشلة للاستيلاء على أثمن غنيمة 
فى العالم الغربى »> كا نمكنت تلك الأسوار بعد ذلك من رد الأتراك 
والبلغار عن المدينة . 
مركز تجارى ق الحصبور الوسطى 

بلغت القسطنطينية أوج عظمتها قبل عام ٠۲۰۰‏ » فكانت تقع 
علىالطريق الرئيسى للتجارة الاوروبية » الذى كانير بط بين كيف 11 
فروسيا » والبندقية Venice‏ وياقيا Pavia‏ فى إيطاليا . وكان الا یکنج Viking‏ 
يجلبون إليها الفراء من روسيا » ويعودون محملين با منسوجات الحريرية 
والتوابل القادمة من الشرق . أما التجار الأوروبيون » فقد حذوا حذو 
تجار البندقية » فأقاموا مراكز للتجارة على طول ساحل القرن الذ 
Horn‏ سعوزون » وهى الميناء الضخمة الخاصة عدينة القسطنطينية” . 
وقد ظلت العملة البيز نطية ع البيز نط الذهب The Golden Byzant‏ — 
حافظة لقيمتها دون أن تتعرض زات عنيفة » حتى إنه فى أوائل 
العصورالوسطى » كا نالطلب على تلك العملةشديدا مثلما كانت حال الحنيه 
الإسترلينى فى القرنالتاسع عشر » والدولار الأمريكى إلى عهد قريب . 

هذا ولا يمكن أن تقارن أية مدينة أخرى فى أوروبا أو فى الشرق 
الأوسط فما عدا بغداد ‏ بفخامة القسطنطينية التى تتجلى فى شوارعهاء 
وقصورها الباذخة » ومبانيها العامة » وكنائسها العديدة ذات القباب 
المذهبة الى تلمع 2 ضوء الشمس وتر ز بين هذه القباب كاتدرائية 
القديسة صو فيا« أيا صوفيا » ونذمهك اموك » الى شيدها الإمبر اطور 
حستنياك Justinian‏ ف القر نالسادس » وكذلك حابة السباق الى كانت 
تجری فيها مبارياتسباق الخيل . کا كانت ہا خزانات للمياه كانت 
تعد من أغزر موارد الياه فى العام . ولم تكن مساحة المدينة فى ذلك 
الوقت تشغل سوى تسعة أميال مر بعة . 

غير أن هذه العظمة لم تدم . فى القرنين الثامن والتاسع قامت الطائفة 
المناهضة للأيقونية Iconoclasts‏ “ بإلحاق الكثير من التلف بالتحف 


الفنية . وكا هى الحال فى كثير من المد نالكبيرة اليوم » نجد 
أن الفقر لا يستقر أبدا بعيدا عن السطح » بالرغم من أن 
القسطنطينية كان مار متقدم خاص بالفقراء * وما هى 
الحال فى روما » كانت للقسطنطينية أكواخها الفقيرة » 
إلا أنباكانت تختلف عن روما فى أنها تقع فى مكان المركز 
من العام المتحضر » فكان يمر .ها أقوام عديدون من مختلف 
الجنسيات 3 قادمين من الشرق ومن الغرب ¢ يعبر ون 
قناطرها المتحركة » وبمرون من خلال أبواما السبعة . 
وقد ظل الأوروبيون وقتا طويلا ينظرون إلى تلك المدينة 
نظرات الإعجاب . وفى القرن العاشر » جاء لہا ليوتيراند 
مادنا » أسقف كر وة ف مهمة رميةمن قب لإمبراطور 
ألمانيا الذىكان موضع احتقار البيزنطيين » باعتباره محدث 
نعمة معدوم الثقافة . وبالرغم من أن ليوتيراند جاء إلى 
القسطنطينية وهويتوقع شرا » إلاأنه لم يسعه إلا الانبهار بفخامة 
المدينة وأمبتها » لدرجةأنه أبدى إعجابهالشديدمحديقة حيوانها. 
غير أن نظرة الإعجاب الى كان الأوروبيون ينظرون بها 
إلى القسطنطينية سرعان ماغشيها الطمع . وف القرن الحادى 
عشر » ركز النورمانديون مهه" الذين کانوا ستوطنون 
جنوب إيطاليا أنظارهم عليهاء ولكنهم لم يتمكنوا من الاستيلاء 
علها . وق القرن التالى » قام هنرى السادس إميراطور 
أسرة هوهنشتاوفن بإعداد أسطول ضخمللاستيلاءعلى المدينة» 
الاستيلاء على الم : 
ظلت هذه حال القسطنطينية إلى أن كانت بداية القرن الثالث 
عشر » عندما ثم الاستيلاء عليها لأول مرة فى تاريخها . كان 
ماطبع عليه أهالى البندقية من جشع وسعة حيلة قد مكنهم 
من محويل الحملة الصليبية عن وجهتبا الأساسية » وهى 
الأراضى المقدسة » ووجهوها إلى الإمبراطورية البيز نطية 
الى كانت تمر نى ذلك الوقت بفترة تدهور » ما جعلها 
فريسة مغرية . فى عام 4 ١١١‏ 2 اقتحم الصليبيون Crusaders‏ 
أسوار المدينة الى كان الدفاع عنها من الفعف بحيث مكن 
المهاجمين من الاستيلاء علہا . وعندئذ جن جنون القوات 
الصليبية › فأقبلوا على نهب القصور والكنائس ٠»‏ حاملين 
كل ما أمكنهم الاستيلاء عليه من النفائس . وقد كتب أحد 
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وجال الدين خطابا إلى أهله يقول م إند کان سعد الط ٤‏ 
إذ أمكنه الحصول على العديد من الذخائر الدينية » ومن بينها 
«قطعة ليست صغيرة من القديس يوحنا المعمدان » . وقد ظل 
المسيحيون الأرثوذوكس من اليونانيين زمنا طويلا وهم 
يذ كرون عمليات السلب والهب تلك . 

غير أن الإمبراطورية اللاتينية انى حلت محل الإمبر اطورية 
البيز نطية لم تعمر طويلا »> فتمكن الأباطرة البيز نطيون من 
العودة فى أواخر القرن » وأصبحت الأسرة الخاكة هى 
أسرة باليولوجوس فههاهههادط » الى أبدت نشاطا قويا . 
وبالرغ من أن الكثير من فخامة القسطنطينية قد أتت عليه 
الإغارة التى وقعت فى عام 4 ٠١‏ إلا أن المدينة فى 
بداية القرن اللحامس عشر كانت لا تزال تفوق لندن فى 
حجمها ثلاثة أضعاف . وف رسالة كتبها فى ذلك الوقت 
اليونانىمانويل كر يسولورا س إلى الإمبراطو رجو نپالیو لوجوس 
ذكر وصفا دقيقا للمدينة قبل الإغارة عليها مخمسين 
سنة . وكان نما جاء بتلك الرسالة: « إن القسطنطينية تقع فى 
منطقة حا كمة بين أوروبا وآسيا . . . وهی مبذا ا موقع تر بط 
بين البحرين والقارتين » رباطا يعود بالصالح على الأثم » كا 
أنها تستطيع التحكر فى المنافذ التجارية فتفتحها أو تغلقها 
تبعا لمشيئتها . والميناء الى حيط مها البحر من جانب»والقارة 
من الجانب الآخر > تعتبر من ا موالى* العالم أمنا 
واتساعا . هذا وبمكن تشبيه أسوار المدينة بأسوار مدينة 
بابل . وها عدد كبير من القلاع كل ما عبارة عن بناء 
شاهق متين . أما الأسوار التالية » وهى الحصون 
الخارجية » فتعتير ملائمة للدفاع عن أى عاصمة عادية » 
والحفاظ على كر امتها ) . 

أما النباية الأخيرة للمدينة » فكان مقدراً للها أن تكون على 
ید الأتراك العمانيين > حيث لم تنفع المدينة أسوارها الى 
عمرت آلف عام . فى ۲۹ مايو من عام ٠٤٥۳‏ سقطت 
القسطنطينية » وانتبت بذلك الإمبراطورية الرومانية » بعد 
تاريخ حافل امتد على مدى قرابة 68٠٠‏ ١عام‏ . 

أما اليوم فالقسطنطينية تسمى اسطنبول » وهى تعتير 
اکر مدن تركيا » وف الوقت نفسه » يبلغ حجمها عشرة 
أضعاف حجم المدينة القديمة » الى كانت تعتبر أكبر مدن 
أوروبا فى زمانما . 


حمض الکر يتيك ۸i3‏ ءنسطواد5 واحد من آم المواد الكيميائية وأكثرها 
استخداما » وهو مادة حيوية فى الصناعة الحديثة . و تتضح أهية هذا الحمض ف أنه 
فى عام 61451تم إنتاج أكثر من ٠١‏ مليون طن منه . ولا يعرف على وجه التحديد 
متى اكتشف هذا الحمض . ويعتقد بعض مؤرخى الكيمياء أنه كان معروفا فى العصور 
الوسطى » وميل آخرون إلى الاعتقاد بأنه م يوصف بدقة إلا فى نهاية القر نالخامس عشر . 
وقد تم تحضيره حينذاك فى ألمانيا بتقطير الزاج الأخضر 818:00 هه6۲ ( كبر يتات 
الحديد Iron Sulphate‏ ) أو الزاج الأزرق ٠701‏ عساظ ( كبريتات النحاس 
Copper Sulphate‏ ) . وكان لذلك يعرف باسم زیت الزاج Oil of Vitriol‏ ¢ و حى 
الآن يستخدم هذا الاسم أحيانا . وع الرغم من أنه ذو تاريخ طويل » إلا أنه لم ينتج 
بكيات كبيرة للاستخدام الصناعى إلا فى القرن الثامن عشر . 

خواص حمض! تكبرسلكتف 

الرمز الكيميائى مض الكبر يتيك هو يدم كبأع 
,11250 أىأنجر ئالخمض يتألف منذرق أيدر وحجين » 
وذرة كبر يت واحدة » وأر بع ذرات أوكسيجين . وتتضح 
الطريقة الى قر تبط يبا هذه الذرات من الرسم الموجود 
إلى المين . والحمض سائل زيى القوام » ذو كثافة 


Camer Process‏ . وقد تم فى هذه الطريقة حرق الكبر يت الممزوج بالنتر فى أوعية 
موضوعة فى غرف كبيرة مبطنة بالرصاص »يفيض الماء على أرضها . وكانت عشر 
من هذه القيعان تعمل ليل نهار » وكان الحمض الخفف الناتج على أرضها ينزح من 


, وقت لآخر » ويركز بتقطيره . وقد أدخلت التحسينات عل الطريقة أثناء القرنين 


الثامن عشر والتاسع عشر . فقد زاد حجم القيعان زيادة هائلة » وتم التوصل إلى إمكانية 
أنيستبدل اهواء ببعض النتر لا كله . وقد استخدمتطريقة القيعانعل نطاق واسعفانجلتر | 
حى عام 1414 » ولكن فى أعقاب الحرب العالمية الأولى» حلت طريقة التلامس 
Contact Process‏ محلها بدرجة كبيرة . 
وف هذه الطريقة يصنع الحمض بإمرار خليط من اطواء وغاز ثانى أكسيد الكبر يت 
فوق عامل مساعد وهاه من البلاتين أو القاناديوم ٠‏ فيتحد ثانى أكسيد الكبر يت 
مع أوكسيجين الهواء فى و جود العام لالمساعد » مكونا ثالث أكسيد الكير يت عسطوبع 
وفندد » وينتج حمض الكبر يتيك بإذابة ثالث أكسيد الكبريت ف المساء . 
وتنطوى طريقتا القيعان (قاعاتالر صاص) ١ءطصدط٣و‏ التلام س(الملامسة)اءدده0عل 
تأكسد ثانى أ كسيدالكبر يتإلى ثالث أ كسيدالكير يت »إما بوساطة الأوكسيجينالموجودق 
نتر ا تالبوتاسيو م» و إما بوساطةأوكسيجيناطواء» ويتكون حامض الكير يتيك بعد ذلك 
باتحاد ثالث أكسيد الكبريت مع المساء . وتصور المعادلات التالية هذه التفاعلات: 
۲ كب 5 + أن حت كب أب 
ثانى آ کسید الكبريت أوكسيجين ثالث أكسيد الكبريت 
كب أم + یدمآ = يدم كبأع 
ثالث أكسيد الكبريت ماء حامض الكبر يتيك 


عالية »وزنه النوعى 4 ١,8‏ » و نقطة غليانه مر تفعة جدا الاإستحدامات ظ 
وتبلغ حوال 904٠‏ م . وهو يسبب تآ کلا شديدا لحمض الكبر يتيك استخدامات كثيرة جدا » لدرجة أننا لا نستطيع هنا أن نذكر . ظ 
لمعظ المواد » وحروقا شديدة إذا انسكب على اجلد , منها سوى القليل . ولعل أهم استخدام له هو الاستعانة به فى تحضير. امخصبات الزراعية 

ويرجع التلف الشديد الذى يسببه ليلد وغير ه من المواد Fertilisers‏ » وخاصة السوپرفوسفات ع:هطووهطمعمس8 ٠‏ وكبريتات 

العضوية» إلى شرهه الشديد للماء . فهو يتزع المسساء الأمرنيوم غهطوله5 تستدمسسى . ويسهلك ذلك حوالى ۷١‏ ف المسائة من 

من الكثير من المواد الى تحتسوى على الآيدرو جين الإنتاج العالمى مض الكبر يتيك . 

و الأ كسيجين »و بذاك تتفحم . وإذا سقطت قطسرات ويرتبط الاستخدام الام الآخر بإنتاج الحرير الصناعى ( حوالى ٠١‏ أو ٠١‏ فى 

من الحمض على قطعة سكر » انبعثت منها حسرارة >< المائة) » كا يستخدم فى صناعات الحديد والصلب لإزالة قشور الصدأ عمتلطءةط» 

شديدة » لدرجةأنها تتحو لإلى قطعة منالكر بون وفى عمل الطلاءات » والمفرقعات » واللاستيك ٠‏ والأصباغ » والعقاقير » وكذلك 

نتيجة لفقدها للماء . وإذا تعرض الحمض المركز يستخدمحمض الكير يتيك فى تنقية منتجات البترول والكحول فى بطاريات الرصاص . 


Concentrated‏ للهراء » فإنه يلتقط الر طوبة و يصبح 
عففا Dilute4‏ . 

وبمكن أن عل فلز عل إحدى ذرق الآيدرو چين 
ق ايض أو كلما ليكون ملحا . و لأملاح حمض 


وق عام 1١95١‏ ۰ زاد 
الإنتاج العا مى لحمض الكبر يتيك 


9 e OT 
مض الكبد يتيك 02 النحاس فى الزراعة كبيد » كا تستخدم كبر يعسات وو ر‎ 


ظ 
إنتاج الولاياتالمتحدة ۲ر١٠‏ ظ 
ليون طن . والمملكة اللتحدة ٍ 
HE‏ ۷و٣‏ مليون طن . وفما يل | 
202 قائمة بأماء المنتجين الأساسيين 
الآخرين ( والأرقام تعبر عن 
ملایین‌الاطنان): روسیا 4وه» 
فو اليابان “و4 » ألانيا الغربية 
۹و۳ » إيطاليا ٠,٤‏ » فرنسا 
۲و e‏ کندا ۵و۱ . 


الصوديوم Sodium Sulphate‏ ( ملح جلوبر غ521 طسوا ) » وکبر يتات 
الماغنسيوم Magnesium Sulphate‏ ( ملح إيسم Epsom Salt‏ ) ف الطب » وكبر يتات 
الكالسيوم هى عجينة پاريس Plaster of Paris‏ » وتستخدم كبر يتات الباريوم 
والرصاص نى الطلاء . 


”5 بره 

تم تحضير الحمض فى أول الأمر من كبر يتات الحديد أو النحاس » وقد تم التوصل 
فى القرن السابع عشر إلى إمكانية الحصول عليه حرق خليط من الكبر يت والذر Nitre‏ 
( نترات البوتاسيوم Potassium Nitrate‏ ) ى كرة زجاجية كبير ة » وامتصاص 
الغازات الناتجة فى الماء . وبالرغع من أن هذه الطريقة أمهل من سابقتها » إلا أنه 
م يتيسر الحصول على الحمض بطريقة رخيصة » أو بكيات كبيرة»إلا عندما بدأ 
چون روبك Roebuck‏ سامل عضر ه ف بر منجهام عام 5 بطريقة القيعان 


< إنتاج حمض الكبر يتيك 
بعل يفيه الاك 


۱٠ 


ه دهاليز فى منجم الملح الصخرى . والملح هو المصدر 
ألرئيسى لمركبات الكلور 

من خصائص الجدول الدورى للعناصر » أن 
العناصر الواقعة ة نحت بعضها فى نفس الحموعة ٤‏ 
لما خواص كيميائية متشاءبة . وتتكون المجموعة 
السابعة ى الجدول الدورى من أربعة عناصر 
ھی : القلور Fluorine‏ “¢ والكلور Chlorine‏ “¢ 
والبروم Bromine‏ » واليود 10de‏ » وتسمى 
المالوجينات وممههزوية . وکل المالوجينات 
أحادية التكافوه Monoyvalent‏ › وتتحد جميعها 
مع الفلزات لتكون الأملاح > ومع الأيدر وجين 
لتكون الأحماض . وكلها شديدة القابلية للتفاعل» 
أى أنها تتحد بسهولة مع غير ها من العناصر . 

ومع أن المالوجينات متشاببة كيميائيا » 
إلا نها ختلف فى خواصها الطبيعية التى تتغير 
بصورة منتظمة » بالانتقال منعنصر إلى العنصر 
الذىيليه . والفلورغاز يغلى فى درجةد-۱۸۷* م » 
والكلور أيضا غاز ولكن نقطة غليانه أعلى » 
۳٤۹‏ م . والبر ومسائليغىفى در جة۸ ,۸ *م» 
واليود جامد 4 نا8 ويغلى عند درجة ٤ر٤۱۸‏ ”م . 
وبالمثل تزيد نقطة انصهار هذه العنادس بانتظام 
عند الانتقال من الفلور إلى الكلور فالبروم ثم 
اليود . أى بالانتقال من وزن ذرى أقل إلى وزن 
اللحواص الطبيعية 
هو طابع العناصر الموجودة فى مجموعة واحدة 
من الجدول الدورى Periodic Table‏ . 

وقد تم مخرا الحصول على هالوجين جديد 
هو الأستاتين Astatine‏ ف المعمل . وهو غير 
موجود فى الطبيعة لأنه مشع 


ذرى أكير . وهذا التدرج ف 


Radioactive 
وغير ثابت ولموهومنة . واللاواص الكيميائية‎ 
لهذا العنصر الجديد الذى يقح نمت اليود » هى‎ 
الحواص المميزة للهالوجينات . وخخواصهالطبيعية»‎ 
بقدر ما عرف منها » هى ا نتوقع بالقياس إلى‎ 

خواص االو چينات الأخرى . 


الفلور 


استخداماته : حى وقت قريب » كان 


الفطلور وجوده : الفلور الاستخدام الوحيد لأحد مركبات الفلور ْ 

فل الرمز شديد القابلية للتفاعل | هو استخدام حمضص اطيدروفلوريك فى 
9 العرد الزرى بدرجة لا بمكن معها الحفر الکیمیای اماع فى الزجاج ٠.‏ 
الوزن الزرى أن يوجد فى الطبيعة ‏ وف السنوات الديئة تم لد 
9 1 بصورة منفردة الفلور فى e‏ 
چ : ومصادره الرئيسيةهى ' ( شديدة المقاومة لفعل الكياويات )جا 
الفلو ار أصقر_صاى جرا يكرد الفلور سيار Fluorspar‏ من الهلاستيك مثل بوليتترا فلورو إيثيلين | 
القابلية لاطا ل » كر ميا رة لى والکر ولیت ء)ناه © » ( Polytetrafluoroethylene ) PTFE‏ « | 
البارد مع معظىالعناصمادرّفيٍ وق ويم الحصولعلالمنصر _ وقد استخدمت أيضا فى إنتاج مخدرات ' 
حم مزنه بوساطة درا ہا نے بتحليل خليطمن فلوريد E Anaesthetics‏ غير قابلة ' 
Moissah‏ الأعاب6 ١848‏ الأيدرو جين تحلسيله 2 للاشتعال » ومأمونة فى استعياما. ٍ 

كهربيا . 


اتكلور الكلور 


يستخدم غاز الكلور . 


کل الرحز استخداماته : | 
۷ العرد الزركت وجوده : الکلور | ن اتزال ألوان عملفتلط اياف 
0 الوزت الزىت مثلباق اهالوچينات الملسوجات © وهو مادة حام ظانة ى 
ا نولك اي لا يوجد منفردا فى الصناعات الكيميائية © إذ يستخدم 
1ر٤‏ نفطةالقليات ا و د ”0 
e‏ > ا والمذييات » والطاط الصتاعى . وقستخام 
2006 وأشبرها ملح صق SS‏ 
رل من ميمه غاص 4 ۱۷۷ ولقو 
ساف وبثربرالقايلية للتفاعل ور ( کلور يدالصوديوم)ء, أجزاء لكل مليون جزء من الماء > لكي ْ 
ایت داف باه © کے ويحضر الغاز فى الصناعة تقعل كل اليكتريا الضارة فا ل 
- ۸ أنه منصر . يتحلملماءاليحركهر بیا. | 


AR 300 البروم‎ 


وجوده : لا يوجد البروم إلامتحدا مع غيره من السيروم ESEN.‏ 
العناصر .وتوجد أملاحه » البر وميدات » بكياتقايلة i‏ 0 : ظ 
ق ماء الجر © ويم الم ولل ي ا ن 0 Vasa‏ الوزت ازرم ٠‏ 

N 3‏ نقطة ان وزور ٠٠‏ 

استخد اماته : يستخدمالبر و مف الصناعات|ا يميائية ۸ 2 نوطة الغليات ا 


فى تحضير الأصباغ والعقاقير . ويستخدم جزء منه فى 
تحضير بر وميد الفضة > وهو ملح حساس الضوء 
يستخدم فى عمل مستحلبات التصوير الفوتوغراق . 


اليسسود 


امبرو بائل أعررزوكتاقة عاسو ورا ةة ١‏ 
وهوسائن عر رماي المارة العاربة ء ابه 
باسد _ "ICC Balad‏ 


5 الود 0 

وجوده : تنتشر مركبات 1 E‏ : 
اليود انتشارا واسعا فى ماءه 2 | ق العرد الزركتت ١‏ 
البحر » وى الأجاج Brines‏ لاا الوزن الزرقلت ١ ١‏ 
:' الموجود تحت سطح الأرض . 1 ل نوطة درن رہ ١‏ 
س كم نفظة افص ١‏ 
4 استخداماقه : يستخدم الد هام ا مرك وري للف 
2 اليود كطهر عناوعونسم » کا يمطى جنا بنفسجيا مروا “و هوى أت لقابلية | 
1 يستخدم ق الصناعات الكيميائية » ست اعل من ا لومنا الؤغرف » دقر 
دمن الود و الصناعا تالمتصلةبالتصوير . اكتعافه ماب 1811 - ١‏ 


1۰۷ 


هو أبونصر محمد بن محمد بن طرخان » بلده وسيج من مقاطعة فاراب يخْراسان . عمر ثمانين عاما » 
وكان مولده فى عام ۲۹۰ ه ( ٤۸۷م‏ ) . وكان فى طموحه وآماله الكبار كسائر أعلام النبوغ والعبقرية » لايقنع 
منذ صباه بأستاذ واحد » بل لقد تتلمذ على الكثيرين من علماء وفلاسفة وفنانين . فجال فى الحكة » وصال 
فى الرياضة » وأمعن فى الطب » وافتن فى الموسيتى » وبرع فى اللغات . 

ويعتير الفارابى أعظ, العلماء النظريين فى صناعة الموسيق . قيل إنه كان فى صغره يضرب بالعود ويغنى 2 
ولا التحى وجهه قال : «كل غناء مخرج من بين شارب ولحية لايستظرف » . فنزع عن ذلك » وأقيل على كتب 
المنطق » والفلسفة » والعلوم النظرية والعقلية . 

ا موسي والطيلسوقة 1١.‏ 

وللفارانى مؤلفات كثيرة فى جميع 
العلوم والفنون ٠»‏ لم تبق منها سوى 
اٹی عشر كتابا متفرقا فى مكاتب 
أوروبا » ونظراً لذيوع شهرته بأنه 
من أقطاب الفلسفة فى الشرق خاصة 
وق العام كافة » فقد توارى جانبه 
الموسيق عن الأنظار والأسماع عن 
كثير من الناس . 
فى الآهم إلى أن أثره فى الفلسفة كان 
من الذيوع والشهرة بحيث طغى على 
الجانب الفى من حياته . وقد يرجع 
السبب أيضا إلى أن البحوث العلمية 
الى عالجها فى الموسيتى لم تكن من 
البساطة واليسر» بحيث تقرب إلى 
أفهام جماهير الناس ممن يعنييم من 
الموسيق مجرد الطرب ومهارة الأداء . 
لذلك فقد وجد الفارابى الفيلسوف 
مالم يجده الفارانى الموسيق من التقدير . فهو حين نشر فلسفته ومذهبه فا » وجد له تلامذة أوفياء بحر صون 
على الدراسة والبحث والنقل . وهو حي نكتب ف ا موسيتى وابتكر فى علومها » لم جد مثل أولئك ثقافة » أو كثرة 
ووفرة ى مثل عصره الذى عاش فيه . 


وقد يرجع ذلك 


ويشهد لر وته الفنية فيض مو*لفاته ف الموسيق » ومنها كتاب الموسيق الكبير ) »و« كتاب فى إحصاء الإيقاع » » 
و «كلام فى الموسیتی » وغيرها . ول يبق منها غير الكتاب الأول الذى اشتہر باس «كتاب الموسيق الكبير » . 
وهو سفر جليل ضخم » حوى أسرار هذه الصناعة من ناحيتها العلمية والفنية . ويعد بحق أعظ, موألف فى الموسيق 
العر بية وضعه العرب منذ فجر الإسلام إلى وقتنا هذا . وقد أحاط جميع الأمور التى بمكن أن يحتاج إلا الدارس 
فى البحث عن أصل الموسيتى » ومبادئها » وعلومها النظرية › والعملية » فضلا عن أنه يعد مرجعاً تاريخياً هاماً فى 
هذه الصناعة » مضى عليه ما يزيد على عشرة قرون . 

والكتاب محتوى على جزءين : جزء فى المدخل إلى صناعة الموسيتى » ويكاد يكون هذا الجز كتابا مستقلا 
مختصرا . وجزء فى الصناعة ذاتها » وقد جعله ثلاثة فنون » الفن الأول فى أصول الصناعة والأمور العامة منهاء 
والفن الثانى نى الآلات المشبورة وتسوياتها (أى ضبطها ) » والفن الثالث فى أصناف الآلحان . 

وهم ما يوجد من مخطوطات هذا الكتاب : 

. 143717 مخطوطة محفوظة بمكتبة ليدن ببولندا نحت رقم‎ )١( 

2)0 مخطوطة محفوظة بمكتبة الاستانة نحت رقم ۲۲ :. 
۸ 


() مخطوطة محفوظة بمكتبة جسامعة برنستون بأمريكا 
نحت رقم ٩۰٥۲‏ د 
٤ (‏ ) مخطوطة محفوظة بمكتبة مدريد بأسبانيا نحت 
ري 

وقد ظل هذا الكتاب فى عداد المخطوطات العربية القديمة إلى 
قبل بضع سنوات » وذلك نظراً لضخامته » وقدم مصطلحاته » 
وعمق معانيه » وتعذر قراءته » وعدم توافر النسخ الكاملة من 
مخطوطاته الحفوظة فى المكتبات العامة » وأيضا بسبب أن القيام 
بتحقيقه وشرح معانيه وغوامض القول فيه » أمر يستلزم دراية 
وخبرة بمثل هذه البحوث » وضرورة التفرغ هذا العمل وقتا غير 
قصير . ولهذه الأسباب مجتمعة » اقتصر المهتمون ذا المصنف 
إما بالرجوع إليه عند الحاجة » وإما بالاستشهاد عقتطفات منه فى 
المواضسع المناسبة لهم . غير أن عناية وزارة الثقافة فى 
جمهورية مصر العربية قد امتدت ى السنوات الأخيرة إلى 
نشر إحياء التراث العرنى . وكان من ثمرة ذلك » إخراج هذا الأثر 
العظم عام ۱۹٩۷‏ نى مجلد ضخم بقع فى 11١8‏ صفحة من القطع 
الكبير . وهو مصنف ينبض شاهداً على عظم تضاع الفارالى 
فى هذا الفن » وواسع اطلاعه فيه » وتفننه ی دراسة فنونه 
وعلومه . ولقد ذكر الفارالى فق مقدمة كتابه هذا أنه استنبط 
طريقة خصيططة به ؤم يقلد أحدا . والحقيقة أنه يز جميع معاصريه. 
٠‏ استكارا لالات الكوسيفية | 

وم يكتف الفارانى بتصنيف الكتب »بل ابتكر الآلاتالموسيقية. 
فقد روى ابن أى أصيبعة ( المتوق عام 4ه )ء أن الفارابى صنع 
آلة إذا وقع عليها أحدثت انفعالا فى النفس » فيضحك السامع » 
ويبكيه » ويستخفه » ويستنفره . 

وقد بلغ من شبرة الفارابى وتفرده فى الفن الموسيق أن نسب 
ليه فيه ما ليس له. فقد زعموا أنه هو الذى صنع آلة العود لما مات 
أبوه » فكان هو مخترعها الأول ؛ وإذ أنه لم يكن فى وجه هذا العود 
ثقوب » فقد كان عند العزف عليه أخرس خاليا من كل طنين . 
ثم حدث أن قرض الفأر وجه العود » فأحدث فيه فتحة أكسبت 
صوته ضخامة ورئينا » فسر أبو نصر واعتز يصنع الفأر فنحه 
شرف الأبوة وقال : « الفأر أبى » » فلقب منذ ذلك الوقت 
بالفارابى . . . وجهل أععاب هله الأساورة أن فت اوو 2 
بل تبحاة عل رجه مادو ةه الى » قد سبقت أبا نصر الفارانى 
وجر كاله الاق ال وري يك وعد الود عند اء المصير يان 
وبقية الممالك القديمة مثقوب الوجه منذ أكثر من ألف وخسمائة 
سنة قبل الميلاد . كما جهلوا أن الفارانى من فاراب فيا وراء 
مبر سيعحون . 

وقد قال ابن ألى أصيبعة فى كتابه « عيون الأنباء فى طبقات 
الأطباء » إن ار الفارانى سافر إلى مصر سنة 8ه ؛ وعاد 
إلى دمشق وتوق ہا ی رجب سنة ۳۳۹ ه عند سيف الدولة 
على بن حمدان » وصلى عليه سيف الدولة فى خسة عشر رجلا 
من خاصته . 


۾ اطلب سختك من باعة لصحت والاكشاك واككنتات كل مدن الدول العريبة 
e‏ إذا لم تشمكن من الحصبول على عدد من الاعداد اتصصل ب : 
ف ح.م-ع : الاشتراكات - إد ارة التوزيع - مبىمؤسسة الأهرام - شارع الجلا - الماهرة 


۾ ف السلاد المربة : 


عمرالصخور 

كانت مسالة د5 £ 
الأرض من المسائل الى حبرت 
ذعن الأسان ق س ا 
وقد سبق أن علمنا كيف تمكن 
الجيولوجيون منتقدير هذا العمر 
عن طر يق در اسة الحفريات کانووه۴ ا تحجر ة فی 
باط الأرض ١م‏ تمكنوا منذ زمن قريب من 
اكتشاف طريقة أخحرى جديدة » وهى طريقة 
تفاعل عناصر الراديوم الى تعتمد على تفاعلات 
اليورانيوم .ول ى نستطيع فهم هذه الطريقة » 
يغدو لزاما وام ره 

اليورانيوم > مثله مثل باش العنا 
المشعة 2182010-89 له خاصية Eh‏ 
أل ااج وكل شر دق 
هذا النوع يؤدى إلى مولد ذرات جديدة 
لعناصر جديدة » وبعد ثمانية تفجير ا تمتوالية 3 
تنحول ذرة اليورانيوم إلى ذرة رصاص . 
ولا كان الرصاص من المواد غير المشعة » 
فإن ذرته لا تنفصم . وقد قدر الزمن اللازم 
لجرام واحد من اليورانيوم لينتج عن طرق 
الانفصام الذرى جراما واحدامن الرصاص » 
ر ر سنة . 

تم طريقة التفاعل تلك كالاتى : إذا 

و أن لدينا بعض قطع من غور العصر 
الأركى سق Archeozonie‏ » وهو أقدم 
الى قسم إلا عمر الأرض منذ بدء تكويها . 
فإذا ا تلاك 5-9 الصخرية نحتوى على 
يورانبوم ورصاص معا ٠‏ فإنه يكنى لتقدير 
عمرها أن نجرى العملية الحسابية الآتية : 
وزن الرصاص 

ونسبة اليورانيوم فى ذور العصرالأركى 
أكثر من نسبة الرصاص » ومعنى ذلك أن 
الفترة الزمنية التى قدرها ٠٠هر٠٠٠ر١٠ترلا‏ 
سنة » وهى المدة اللازمة لتحويل كل ذرات 
اليورانيومإلى ذرات رصاصء ل تنقض بعد» 
ولكن انقضى مها ما لا يقل عن 
۰ ر ۰ سنة . وبناء على حسابات 
الجولوجيين » فإن عمر ضور العصر الأركى 
تتراوح جول ه مليارات سنة » وبذلك يكون 
هذا الرقم من السنين هو عر الأرض . 


4 لل ل الل ١‏ 


الشركة الشرقتة للنشر والتوزيع - ببيروبت ‏ ص.ب ۱۹۸۹ الق --- يأمع؟ 
۾ آرسل حوالة بربيدية يلغ ۱60٠١‏ مليما ق ج.م.ع ولليرة ونصبت الككويت - --- ۱۵۰ 
بالنسية للدوئل العرببية يما ق داللك مصاريهت الليرسيد يحربر Ç5‏ 
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متلزيع الا رام تی رت 


إن القادات تطفو فوق سطح الطبقة اللزجة الى تحتها » مثلما تطفو جبال الثلج فى المساء 
كيف دحكونت الجسیال؟ 


خخ عر E‏ تساول عام آخر » ألا وهو عر الخبال . 
TT‏ حرية قوق أعلى سا 
وهذا يدلنا بطريقة لا تقبل النققض على أن الصخور الى تتكون منها مجموعة 
جبال الألپ 3 لخد انا كانت موجودة فى أعاق البحسر 
وهنا يبرز سوال آخر مثير : ما هى تلك القوة الأرضية الهائلة اتی أمكنها 
أن ترفع من قاع البحر إلى سطح الأرض مثل هذه الكتل الصخرية ؟ وأحدث 
النظريات الى جيب عن هذا التساؤل هى نظرية ألفريد فيجئر e4 Wegener‏ ل4 » 


4 وهى نظرية زحزحة القارات » والى تقول بأن الحبال قد تكونت نتيجة تدافع 
هه جبل من الجليد طاف ف الاء القارات تى حركة مضادة . 


١‏ الطبقة الثقيلة ميو ؤمووموع » وهى النواة 
المركزية للأرض »والتى يبدو أنما فى حالة صلبة. 
۲ طبقة السما Pyrosphere‏ › وهى الى 
تحيط بالنواة وهى ى حالة ازوجة . 
۴۳ طبقة السال Lithosphere‏ < وهى اللدزء 
الصاب الذى تتكون منه القثمرة الأرضية » 


طبقا لنظرية فيجئر » كانت القارات ف الأزمتة 
«(| السحيقة كتلة واحدة طافية على الكتلة الأزجة لطيقة الما 


قؤهذالعهدد ف العددال ادم 
رومامن اتجمهورية ل الإميراطورية ٠‏ ا 

من فيصبر إلى 1ع ١‏ 

موت دان ٠‏ 

فاده الكلسبازرالئمته 5 

الصاح اكه ربباق . 

الورود. 5 
مديتة القسطتطيتيهة الييزئطيه 5 
محم اككبرتيك ء الفلورء الكلورء البرؤح »اليود . 
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وقدفسر فيجنر نشأة المحموعات 
الجبلية بأنها تكونت بطريقتين : 

١‏ اصطدامالكتل الطافية فى 
انجاه عرضى بأجزاء من طبقة 
السها » فنتج من ذلك انبعاجها فى ٠‏ 
مقدمة انجاهها » وببذه الطريقة 
تكونت سساسلة جبال الأنديز 
أثياء رك الكتلة الأمريكية 
نحو الغرب . 

۲ - تتقارب الكتل الطافية 
الواحدة من الأخرى » فتحتجز 
فما بينها أ كو اما هائلة من‌الرواسب 
البحرية » وتضطرها للانكسار 
عدداً من المرات » ومبذهالطريقة 
تكونت مجموعة جبال الألب » والقوقاز » والممالايا » وذلك أثناء اثزلاق قارة جوندوانا 
عمدوقهه6 القدعة (أفريقيا » وبلاد العرب » وهضبة الدكن ) نحو قارة أوراسيا عامصدمظ . 

ونتيجةلهذا التقارب » أخذ قاع بحرتئس 5وطاعط5 ( البحر الذى كان › فى أواخر الزمنالجيولوجى 
الثانى » يفصل بين القارتين السابق ذكرهما ) أخذ يتكسر . وهنا تقول نظرية قيجنر بالا فتراض 
بأن القارات الحالية عبارة عن أجزاء تكسرت من الكتلة القارية الأولى » وأن هذا الافتراض 
يمكن التدليل على صصته بأن الساحل الغربى لأفريقياء والساحل الشرق لأمريكا الجنوبية يكادان 
يتطابقان . 

كا بمكن إثبات تزحزح القارات بملاحظة أن أمريكا الجنوبية تبتعد عن أفريقيا عقدار 
۳٠‏ تقريبا كل سنة . وى خلال المائة سئة الماضية» لوحظ أن جرينلاند قد اقتر بت من أمريكا 
الشمالية بأكثر من كيلومتر . ولكن هل يستطيع الحيولوجيون أن مجيبوا عن السؤال التالى وهو : 
ما هىالقوى الى دفعت الكتل القارية بعضها نحو بعضها الآخر ؟ 


تدل الأسهم على اتجاه حركة الزحزحة السكتل القاربة 


الاوكسييمين - 

حوض الاشصشياء الماشة - TRADEXIM SA - Gentve‏ 1971 © 
واوخ اقل > 
الحمى التصعتراء - الناشر: شركة ترادكسم شرك مساهة سوديسربة الجنيق» 
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غعسطس . 
من اعسمتس ړل نیرون - 
طظران السیاکوتانت . 
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تمكنا فى هذا المقال من إلقاء الضوء على التساؤ لات الغامضة الى كانت 
تدور نى ذهن الإنسان منذ الأزل » وقد ظل الاعتقاد سانداً إلى عدة قرون 
مضت بأنها ستبق على غموضما . وأخيراً تمكن عل ایو لو چيا الحديث من 
تحديد النهاية لتلك التساؤ لات » الآمر الذى يعتير تقدماً هائلا حققه الإنسان 
فى سبيل كشف الغموض عن العام الذى يعيش فيه . 


